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يمكن الاتصاك باللمكالف الالاأسمعفسار عن محعويات الكتاب ان الطللب فسمكة همة عالى عتواة 
البريد الإلكتروني التالي: 
ملمء. لق مناه حا © وصتصعقعا- لالم 


أوعلى رقم الجواك (( من الخال الججالةة العروية اللاسعودية ) : 35311604257 
( من خارج المملكة العربية السعودية ) : 00966501904257 
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نبذة عن المؤلف : 


فؤلغة هذا الكناب هن المسبدسن / محهؤد يوسف أسعة: ولد في فلسطين :و تلقن 
عليفه ختى. المرخلة الثانونة هناك» و من :ثم التحق. بجامعة البرهوك الأرؤثية: تخصض 
هندسة الإتصالات حيث تخرج منها عام 2000م. 


بدأ المؤلف رخلثة العملية في مجال شكات الكمبيؤتر و الشبكات المعلوفاتية مند 
الغام 1999مر ‏ حيث كانث مشارة تخرحةه في مجال شيبكاف. الكمبيوتر: و كذلك الفدرة 
التدريبية اللازمة للحصول على درجة البكالوريوس أمضاها أيضال بنفس المجال. 


فى غافر ناهر لمحف الغول فى احيقت شيركاك الانطالات القيزكه فى المفلقة 
العونة السهودوق وحمل على العديق هم الدفرات. الدرسة و الشدياة انه الدولية كت 
شركتي سيسكو و نورتل في مجال تشغيل و تصميم و صيانة الشبكات المعلوماتية و 
شيقات الكعييوك 


حصل المؤلف على درجة الماجستير في تخصص هندسة الإتصالات عام 2006م 
من جامعة بيركام العالمية في الولايات المتحدة الأمريكية, حيث كان موضوع بحثه لنيل 
هذه الدرجة هو " الجيل الثاني من شبكات الإتصال الضوئية ا3عأم0 مهغأهعمعء0 غ«ءعل١ا‏ 
5ك 0نللاء لا ". 


الآئزاك المؤلف حتى.سعة إضذار .هذا الكناب على رأسن عفلة: وا يعمل على إذارة 
الشببكة المعلوفافية لاحدف المؤسسنات الكترف قي المملكة الغربية السهؤؤية: حيت انه 
أَقَامر افيف -.فهن. الحورات» العدرييية بمكاك. الشسيكات: للموسدسين: ث. الفسين ‏ العافلين 
بالمؤفسسة. 
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شكر و تقدير : 


الحفد للةارت الغالفين: تحهدا كثيرا طييا هباركا قيق, الذق اعانتي و يشر و سشفل 
لى يفظلة وا هنة: إثقافر هذا الكعاب: الذك أاسالة شسمحانة. آن: بجغلة عملا خالصا الفحية 
الكريم: 


و من ثم أتقدم بالشكر الجزيل الى كل من شجعني و ساعدني على إنجاز هذا 
الكتاب بجميع مراحله؛ و أخص بالذكر الزميل و الأخ العزيز المهندس " سعد ظافر الشهري " 
الذي يعمل حاليا مدرسا بالكلية التقنية بالخرج. حيث كان له فضل في تشجيعي منذ أن 
كان هذا الكتاب مجرد فكرة, فهو أول من أشار علي و نصحني أن أعمل على تأليف كتاب 
في مجال شبكات الكمبيوتر. و تشجيعه المتواصل كان له أثرا كبيرا لتحقيق الفكرة و 
جعلها كتابا بين يديك الان. 


كما أخص بالذكر الزميل و الأخ العزيز المهندس " رامي الحلبي " الذي كان له فضل 
بإسداء نصائحه و وجهات نظره التي ساعدت بتحسين و إخراج هذا الكتاب: و لا أنسى 
بقية زفلاتي ايضا الذين كات لهم الأثر الطين: و الاراء القيقة في تضميم الغلاف الخاركي ٠‏ 
اختيار نوع الخط و غير ذلك من خطوات تضمنتها مرحلة التنفيذ لهذا الكتاب. 


أتقدم بشكري لأهلي " أبي و أخوتي و أخواتي " الذين شجعوني كثيرا على هذا 
العملء و أخيرا أشكر كل من ساعد على تسريع إنجاز هذا الكتاب في وزارة الإعلام و في 
دار النشر و القائمين على الطباعة و التوزيع. 
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الإرسال الى جميع الأجهزة 1 
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شبكة كمبيوتر الى كمبيوتر 10 
مفهوم الإتصال عبر الطبقات ا 1 1 1[ ذ1[1[ [ذ[ [ [ 00007 
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مقدمة المؤلف : 


بسم الله و الصلاة و السلام على رسول الله, و بعد ... 

أرحب بك عزيزي القارئ أجمل ترحيبء و أهنئك على اختيارك لهذا الكتاب ليكون 
مدخلك الى عالم " شبكات الكمبيوتر " الواسعء و أود أن أءكد لك بأنك قد أحسنت الإختيار, 
لأنه في هذا الكتاب سوف تجد إن شاء الله ما تبحث عنه و ما ترغب بمعرفته بمجال 
الشبكات بسهولة و يسرء و بدون تعقيدات لغوية بعيدة عن الواقع العملي. 


إن غنا ذفغقى الى التفكير تاليف هذا الكتاب سنيباثة ركيسيات: 
أولا؟ الحاجحة الماسة في سوق الكول الغربية فهؤها و الخليجية كضوضا الى المؤهلين 
تأهيلا حقيقيا و فعالا بمجال المعلوماتية وشبكات الكمبيوتر. حيث أن حاجة السوق 
للمؤفلين يعلك: المحالات قد تسغمن لغذة سدوات قادمة خصوها مع توعه يعض الذول الى 
دخول عالم الحكومات الإلكترونية و الإعتماد على التجارة الإلكترونية و التعليم المفتوح و 
غيرها من مجالات عديدة جدا تعتمد بشكل أساسي على أنظمة الإتصال بين أجهزة 
الكمبيوتر على مخعبلف المستتويات: 


ثاننا: الرغبة في إثراء المكتبة العربية بكتاب يشرح شبكات الكمبيوتر بطريقة مبسطة و 
شافلة الى جد هاء عونا هن التعقيدات. اللغوية التي قد لذ تقيد في فحاك: العمل» :بن 
باستخدام لغة الواقغ العملي التي تجفل من الشخض المتلقي للعليم اكثر خراة على 
مواجهة الحياة العملية: و أكثر ثقة بمعلوماته. و يكون بإذن الله جاهزا للدخول في سوق 
العمل بدون عوائق. 


لا أقول أن هذا الكتاب هو الأفضلء لكن ما يميزه هو الموازنة بين ضرورة الحفاظ 
على البناء اللغوي السليم ( من حيث قواعد اللغة العربية )» و بين ضرورة تحقيق الهدف 
من استخدام اللغة و هو التوصل الدقيق للمعلومة الصحيحة التي تعين صاحبها على 
حشين استخداموا و الاستفادة منها قفي حياته العملية: 


إن لغتنا الغربية هن أكثر اللغات همروتنة و قابلية لإستقبال مضطلحات و تغريفات 
جديدة. و ذلك من مختلف مجالات العلم و المعرفة بما فيها تكنولوجيا المعلومات. فمن 
واجبنا أن نستفيد من لغتنا في الوصول الى العلم و المعرفة بدون تشويشء و بدون 
التعقيدات التي تسببها المصطلحات المركبة و التي قد تؤدي الى ضياع المعنىء و بالتالي 
فقدان المعلومة التي هي الأساس للإبداع في كل من الحياة العلمية و العملية. 
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إن الفظورات: التكتولوؤحكية المسارعة قي مشئالف الفحالات تقرض علينا تسفيات و 
مصطلحات ينها قدو غريبة على لغتنا: لكن لذ بد.عن قبوك تلك التنسهمياث و المضطلحات 
لأنها ضرورة ملحة لكي نواكب التورة العلفية الحاضلة قي العالي لآ أن تغلق باب لغتنا في 
وجه ما هو جديد. و حسب رأيي الشخصي أنه في المجالات العلمية و المجالات التي 
تحتاج الى تخصص دقيقء أن المتخصصين أنفسهم ربما يكونو هم الأقدر على اختيار ما هو 
مناسب من تلك التسميات و المصطلحات و التعريفات: لأنهم هم الأقرب الى التخصص و 
الأدوقف باهفياحاتة فق الفغرقة: هن الأمتلة على كلافي هذا ذعونا ناحذ قثلا الكلمات: " 
كمبيوترء تلفاز. أشعة الليزر. تلفون ". هذه تسميات لم تكن موجودة منذ زمن في اللغة 
العربية. لكن الحاجة لها أجبرتنا على استخدامها. من نفس المنطلق نحن بحاجة الى 
مصطلحات و تسميات حديدة في مجال تكنولوجيا المعلومات. بحيث تكون تلك التسميات و 
المصظطلحات فغربة و سشهلة الاستخدام و ليست نغيدة عن الواقع: العملي: لأن اللغة قي 
وسيلة للحصول على المعلومات و لا ينبغي أن تتحول الى عائق أمامنا. 


إن ما يميز الكتاب الذي بين يديك هو أنني و بتوفيق من الله عملت جاهدا على 
استخدام التسميات و المصطلحات و التعريفات الأقرب الى الصحة. و الأقرب الى الواقع 
العمليء. مع المحافظة على عربية اللغة قدر الإمكان. و بذلك نكون قد حافظنا على لغتنا 
التي نعتز بهاء و جعلنا منها وسيلة أكثر فاعلية في الحصول على المعلومات: و بنفس 
الوقت نكون قد حققنا تقدما على الصعيد المعرفي بالمجال الذي نصبو إليه. و هو مجال 
تكنولوجيا المعلومات. 


الان. كل ما عليك عزيزي القارئ هو أن تستمتع معي في المسير بين صفحات 
الكنز الذي بين يديكء و الذي ربما يكون سببا في قفزة نوعية بحياتك على الصعيد المهني. 
ستجد إن شاء الله 'العلم الضحيخ و المتطايق مغ الواقة العملي بحكم شيرتي. الظويلة 
بمجال الشبكات. حيث أنني اعتمدت أسلوبا مميزا بطرح المعلومات. مدعما بالصور و 
الرسوفات اللأزمة لترسيخ الأفكار و التقريب: من الؤاقة الغملي. بالإضافة: الى القرض 
القدمة المرفق و الفدي بالأمثلة العملية لبرفجة و تشفغيل اجهزة الششبكات: 


بعد الإنتهاء من قراءة و فهم ما ورد في هذا الكتاب و الرجوع لبعض المراجع 
الأساسية عند الحاجة لهاء ستكون عزيزي القارئ بإذن الله قادرا على تصميم البنى 
التحتية لشبكات الكمبيوترء و إجراء ما يلزم لربط أجهزة الكمبيوتر بالشبكاتء و تركيب و 
برمجة أجهزة الإتصالات الخاصة بشبكات الكمبيوتر» و من ثم تشغيل و صيانة شبكات 
الكمبيوتر. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونر 


في نهاية المقدمة التي أحببت أن أبدأ بها كتابي؛: لا يسعني إلا أن أقول الحمد لله 

رت العالعيي و الصلاة و السلام على رسنوله الأمين. لغد عملث جاهذا و بفضل .من الله 

على أن أقدم هذا الكتاب بأفضل صورة: و بأفضل محتوى يمكن أن يحتويه خاليا من الأخطاء 

العلمية أو الإملائية أو اللغوية. لكن مهما بلغ الإنسان من الدقة و الإتقان فإنه يبقى معرضا 

للخطأ أو النسيان. لذلك فإنه من دواعي سروري أن أتواصل معك عزيزي القارئ عبر البريد 
الإلكتروني: فيمكنك الإستفسار أو توجيه ملاحظاتك من خلال البريد الإلكتروني التالي: 

١» 71‏ - اناا 


أما الان. فأتمنى لك رحلة سعيدة و موفقة و نافعة بين صفحات الكتاب. 


الجؤلقن 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


مقدمة الكتاب : 


أهلا بك عزيزي القارئ مرة أخرىء.. هذا الكتاب موجه لك إن كنت محاضرا أو 
مدرسا في مجال الشبكات أو تكنولوجيا المعلومات, و إن كنت مهندسا أو فنيا أو طالبا 
يعمل أو يدرس في هذا المجالء, فهذا الكتاب موجه لك. فهو مرجع شامل لجميع ما تحتاجه 
من أسس لكي تبني عليها ما تشاء من معرفة بمجال شبكات الكمبيوتر و تكنولوجيا 
المعلومات. أما إن كنت إداريا أو تعمل في الطاقم الإداري. فيمكنك الإستفادة من هذا 
الكتاب الى حد كبير لأنه يتدرج في تقديم المعلومات و لك أن تتوقف عند الحد الذي ترغب 
به من المعرفة. 


يأتي هذا الكتاب ضمن عشرة أجزاء. كل جزء يتناول مساحة معينة من المساحات 
الضرورية لفهم شبكات الكمبيوتر و التعامل معها. في بداية كل جزء سوف تجد تمويد أو 
مقدمة توضح محتواه باختصار. و الأجزاء مقسمة الى أجزاء فرعية و ذلك من أجل تسهيل 
السيطرة على المعلومات. 


اسكراتيهية تقديم المغلوفات في توضبخ الحاحة او المشكلة اؤلاء و هن ثهر تقدم 
الخل: التكتولوحي لنا مع التدعيم بالرسوفات و الصون قلا تكاد فخلو ضفحة من الكتاب فن 
رسم توضيحي أو صورة لتدعيم الافكار. و بعد كل صورة او رسم توضيحي سوف تجد 
عناقشة للمحتوىف: ومن ثم الخلاض الى المعرفة: المعنظفية التى قي هدقنا التقاتي: 


في نهاية كل جزء من أجزاء الكتاب العشرة سوف تجد خلاصة ما ورد في ذلك 
الجزء. و ربما فكرة تربط ما تعلمته بما سوف يأتي. بالإضافة الى أن الأجزاء جميعها تنتهي 
بعدد من الأسئلة وضعت بعناية و ذلك لترسيخ الأفكار و المعلومات؛. و عدد كبير من تلك 
الأسئلة تعليمي و الهدف منه إضافة معلومات؛ فربما تجد سؤالا يتحدث عن موضوع لم يرد 
ذكره في ذلك الجزءء لا بأس. سوف تجد الإجابة إن شاء الله في نهاية الكتاب: و يمكنك 
مشاهدة شرح وافي للأسئلة و إجاباتها من خلال ملفات الفيديو المسجلة على قرص ال ( 
0/0 ) المرفق مع الكتاب. 


ينتهي الكتاب بجزء عملي يحتوي على تمارين عملية الهدف منها التدرب على 
كيفية برمحة أجهزة الشبكات.» ستجد مناقشة موسعة لتلك الثقارين على قرض ال[ ميات 
) المرفق مع الكتاب. 
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حفية المضظلحات فر باللفة الاتعليدية مه الإفتضار المستغعدهر لماء مع شرهنا 
باللغة العرمية: و ذلك لكى لا ركون الغار بعيذا عن الواقع العملي: 


فيما يلي إيجاز مختصر عن محتويات كل جزء من الأجزاء العشرة المكونة للكتاب 
الذي بين" يذيك: 


الحزء الأول: يتحدث عن شبكات الكمبيوتر بشكل عامء و ذلك من حيت التعريف و الحجمء: و 
التصنيف. و الإستخدامات المختلفة لتلك الأنواع من الشبكات. فسوف تجد تعريفا للشبكة 
المحلية و الشبكة الواسعة و بعض الأتواع الأخرى من الشبكات. 


الحزء الثاني: يتحدث عن مكونات الشبكة المحلية ( ط0/”اتأء/! 3ع481 ٠063|‏ ),. و خصوصا 
شبكات الإيثرنت الحديثة. فنتعرف من خلاله على المكونات الفيزيائية للشبكات المحلية 
مثل الكوابل النحاسية المجدولة ( 5عاط3© :زج 1/15]660ا1 ) و أنواع المنافذ مثل ( 8-45 ) و 
كبائن الإتصالات و غيرها. 


الجزء التالث: يتحدث عن الشبكات المؤسسية ( 5ظ01/الماءل! ع05]مع06ع ), و عن مبادئ 
عمل الإتضالات الضوتية و أنواع كؤابل الغايبر و مناقذ الإتضالات الضوثية: فع بعض الأمثلة 
الحسابية في هذا المجالك. 


الحزء الرايع: يتحدث عن شبكات المباني المتجاورة ( 5ا01/اتاء1! 4813 5لام30) ): و ذلك 
من حيث مكوناتها و كيفية تركيبها و توصيلها فيزيائيا. سنتعرف على انواع و مستويات 
الأحونة المسكخدهة و انواغ القوائل و ؤناقذ الاتضالات و قيرها من المواضع: 


الحزء الخامس: يتحدث عن موضوع الشبكات الواسعة ( 0115/ثااء/! 3ع481 ع10/ل/ا ). من حيث 
الأجهزة المستخدمة وانواع المنافذ و الكوابل و كيفية التوصيل فيما بينها. 


الجزء السادس: يعتبر الجزء السادس من الأجزاء الأساسية. لأنه يحتوي على المبادئ 
الأساسية و التعريفات و المصطلحات المستخدمة في شرح تكنولوجيا عمل الشبكات. 
جميع تلك المصطلحات و التعريفات ترد باللغة الإنجليزية. مع الإختصارات المستخدمة لهاء و 
فغ الشرخ باللغة الغربية. قجد مثلا كلمة بزوتوكول ( اومعةغأة:8 ) ماذا تعني و آين تستخدي 
و غيرها الكثير. 
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الحزء السايع: يتحدث عن النموذج المرجعي لتواصل الأنظمة المفتوحة ( 7اعأولا5 ماعم6© 
1718201710 ) و المعروف ب ( اع100/! ع6مععع56 051 ): و عن نموذج اخر و هو نموذج 
مجموعة بروتوكولات التحكم ( ا0ع2]0]0 أعمزعام] / امعءمامعط امنامصمه 0مأوداماكمة!! ): و 
يختصر ب ( 10/10 ). 


الحزء الثامن: يتحدث عن تكنولوجيا الشبكات المحلية: و عن الية عملهاء و عن بنيتها 
التركيبية ( 16زمعة]]تاعىم للها ): و ترد فيه الكثير من المصطلحات الجديدة و التغريفات: و 
نتعرف على ها تقوفر به يزوتؤوكولات الاتصالات في هذا النوع من الشبعات. 


السؤه التاسمعة يتعدف هن تكدوليهنا الشبكات الواسهةه وعن. الية فعلماء واعن يننا 
التركيبية ( العع]ء:8 ىلالا ). و ترد فيه الكثير من المصطلحات الجديدة و التعريفات؛ و 
تتغرف فلى ها تقومر به بروتؤكولات الاتضالات في هذا النوع من الشبكات. 


الحزء العاشر: الجزء العاشر هو التتويج النهائي لما ورد في الكتاب. و هو الرابط الذي يربط 
كل .ها تعلمتة بشكل متكامل: فنجدذ فيه الشبكاتث المحلية و الؤاسعة: معاء: مع أمثلة 
تطبيقية. بالإضافة الى بعض المفاهيم الضرورية الأخرى. يحتوي هذا الجزء أيضا على 
مبادف حهاية الشبكات و أمن المعلومات ( با سرعة5 تزوتاة 180 ): و غلى مبادق|ف إذارة 
الشبكات ( أوغتمعو138! »ازوبباعل١‏ ): و على أسسن ضيانة و حل مفشاكل الشبكات ( 
9 »م أطنام: 1 1منثتناعلا ). 


الحزء العملي: في الجزء العملي تجد أمثلة توضيحية و عملية: نتعلم من خلالها كيفية 
إحراء الإعدادات اللازمة لأجهزة الشبكاتء و كيفية تشغيلها و معرفة حالتها و التعامل مع 
المشاكل الأكثر انتشارا. 


و لكي تحقق أكبر قدر ممكن من الإستفادة. أرجو عدم إهمال أي جزء أو موضوع 
فق الكعات. سواء كات في اسغلة الفناقشة أو خلال النض. كما انه يمكنك: الإتسكزاذة عن 
خلال الرجوع الى المرافع الفبيية في تفاية الكتاب:. 


في النهاية. يسعدني أن أقرأ منك عزيزي القارئ, فيمكنك الإستفسارء أو توحيه 
ملاحظاتك عن طرق البريد الإلكتروني التالي: 


١» 1110001112112)1‏ - ااا 
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المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


نظرة عامة عن شبكات الكمبيوثر لاع ألااع/01 وطكاءم تاعلط ععغنام مره 


في الجزء الأول من هذا الكتاب سنتحدث عن شبكات الكمبيوتر بشكل عامء و ذلك 
من حيث التعريف و الحجمء و التصنيف. و الإستخدامات المختلفة لتلك الأنواع من 
الشببكات: 


1-1 : تعريف بشبكات الكمبيوتر ( ©!01نائماع1[! “اعتانام0111) 3 15 غ31طالالا ): 

في الحقيقة لا يوجد تعريف واحد يمكن أن يشمل جميع متغيرات شبكات الكمبيوتر, 
فعندما نقول شبكة كمبيوتر فقد نعني بذلك شبكة تربط أجهزة الكمبيوتر داخل مبنىء أو 
شبكة تربط أجهزة كمبيوتر بين أكثر من مبنى أو بين مدينتين مثلا؛ و ربما نعني بذلك 
شبكة الإنترنت العالمية ( أ©1016]11 ), فكل ذلك يندرج تحت مسمى شبكة كمبيوتر. 


لكن يمكن القول أن شبكة الكمبيوتر هي جميع المكونات الفيزيائية أو المادية ( 
مثل الأجهزة و المعدات ) و غير المادية ( مثل البرامج ) اللازمة لبناء نظام متكامل يمكن 
من خلالة: إيفنال: و. استقبال: البيانات: .ةا العلومات 4 العلفات: الالكتروتية بين اجهرة 
الكمبيوتن بفغض. النظر عن عد الأجهرة و احجافها و القسافة بينها وانوع الخدمات التي 


نمعين قر يكن القوله» ايضاا آنه شبكة الكمبيوم فى حفيف احمدة الاتفالات 5 
وسائط النقل التي تربط بينها و برامج التشغيل و البرمجيات اللازمة لفتح قنوات إتصال بين 
أجهزة الكمبيوتر لتقديم خدمات متعددة ( مثل برامخ المحاسبة و إذخال البيانات و برامج 
تسجيل الهواد قي الجامغات و البرامج القالية ؤقيرها ): 


إن استخدام شبكات الكمبيوتر يعود بالنفع على المؤسسات و الشركات لما 
تختصره من الوقت و الجهد و المال لإنجاز الأعمال بشكل أسهل و أسرع. فما يمكن إنجازه 
خلال أيام بدون شبكة كمبيوتر؛ يمكن إنجازه خلال دقائق مع وجود شبكة كمبيوتر. 


الشكل رقم ( 1-1 ) يبين لنا مثال بسيط على شبكة كمبيوتر محلية : 
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نظرة عامة عن شبكات الكمبيونر لاع الطاع 01 وكام تعلطا عنام مه 


الشكل رقم ( 1-1 ) : مثال على شبكات الكمبيوتر. 


في الشكل رقم 1213 ) تشافد جتالة على شيكة كعبيوتر مخلية: تلاحظ محود 
أجهزة تبادل معلومات و خطوط إتصال و أجهزة الكمبيوتر للمستخدمين المستفيدين من 
خدفات: الشببكة: كل تلك المكونات ستتعرف عليها يبشكل مفضل إن شاء الله من خلاك 
أجزاء هذا الكتاب: 


الان و بعد أن أصبح لدينا تصور و عرفنا ماذا نعني بعبارة " شبكة كمبيوتر" 
0انوبياءلطا «قانام3ة6 ): دعونا تتغرق أكثر على شبكات الكمبيوتر من حيث تصنيفات و 
أحجام تلك الشبكات. 


تصنيف شبكات الكمبيوتر 

يوجد عدة عوامل تحدد تصنيف شبكة الكمبيوتر او نوعهاء و لكل تصنيف أو نوع من 
الشكات أكورثه و برمتصافة الخاصة العى ستخكدىر فون ناكة و تكله و كذلك لعل نوع 
وسائط نقل مختلفة تستخدم لنقل البيانات. و لكل نوع أسلوب خاص في نقل و تبادل 
المعلوفات. 


فن أهم الغفامل التق تحدذ توع الشبكة أو تضديفها في المساحة الي تقطيقا 
تلك الشيقف كأن تكون ذاخل مبدى ؤاحذد: أواعدة مباني: وقد :تكون الشنبكة متفسفة الى 
جزئين أو أكثر بحيث يكون كل جزء في مدينة منفصلة و يربط بينهما خطوط إتصال خارجية. 
كذلك يمكن أن تكون الشبكة منقسمة الى أكثر من جزء بنفس المدينة بمسافات مختلفة. 
من هناء فإن العامل الأول الذي يحدد نوع أو تصنيف الشبكة هو كيفية توزيع أجهزة الشبكة 


والسسماحة التي تقطيها: 
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نظرة عامة عن شبكات الكمبيونر لاع الطاع 01 ومكاءم تعلطا عنام مه 


العامل الثاني هو طريقة ربط شبكتين منفصلتين مع بعضهماء و المقصود بذلك نوع 
وسنائظ النقل العسشخدية في الريظ فقد ينم رزبظ الشبكات المتفصلة همع يغضفا عن طريق 
استخدام كوابل الألياف الضوئية المعروفة بكوابل الفايبر ( ©ا3© م0 :»6ط ), و قد يكون 
الريط عن طريق استخذام خط فستاحر و محجوز من مقدم خدفة الاتصالات 3 560قهنا 
©انا ): و قد يكون خط إتصال عبر الأقمار الصناعية؛ أو غير ذلك من أنواع خطوط الإتصالات 
الخارجية. 


الغامل القالف الذي بحدة تصضديف: شبيكة الكمنيوقر هن الكيقية الدي نتمر بها إرشال و 
استقبال المعلومات نين أحهرة الكمبيؤقر وعير خظوظ الاتضال الرئيسية» قبدالك العديد هن 
الأنظمة المتتلقة القي سوق تشرحها لاهفا إت شاء الله عفدم نضل الى موضوع تكدواوهنا 
الشبكات. 


بالإضافة الى ذلك فإنه يمكن تصنيف شبكات الكمبيوتر بناء على الوظائف و 
المهمات و الخدمات التي تؤديها. فقد يكون لدينا شبكة خاصة لأداء وظيفة محددة فتصنف 
تلك الشبكة بناء على ذلك. 


2-1 : تصنيف شبكات الكمبيوتر من حيث الحجم و المساحة : 

إن تصنيف شبكات الكمبيوتر بناء على حجم الشبكة و المساحة التي تغطيها يعتبر 
الأكثر استخداما في وصف الشبكاتء فيما يلي نتعرف على تصنيفات شبكات الكمبيوتر من 
حيث حجم الشبكة و الفساغة التي تعظيها : 


1- شبكة المساحة الشخصية ( للثق8 ) )ملاعلا جعث8 [جدرمورعم 

شبكة المساحة الشخصية هي أصغر أنواع شبكات نقل المعلومات. حيث أنها 
شبكة مكونة من جهاز كمبيوتر مرسل و اخر مستقبل. كما انها تعتبر اقل الشبكات من 
حيث مساحة التغطية و سرعة نقل البيانات. 


يندرج هذا النوع تحت الشبكات اللاسلكية: لكننا بصدد تصنيف الشبكات من حيث 
الحجم و المساحة. و من الأمثلة المشهورة على هذا النوع هو عندما نفتح قناة إتصال بين 
جهازي كمبيوتر عن طريق بروتوكول البلوتوث ( 8/0600 ) أو عن طريق التوصيل بالأشعة 
تحت الحمراء ( 5ل/ا3 15713160 ) و المشهورة ب ( 1,104 ) و التي تعني ( 5ل/ا83 11113160 
0 3139( ). الشكل رقم ( 2-1 ) التالي يبين لنا مثالا على شبكة المساحة 


الشخصية ( !الهم ): 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


نظرة عامة عن شبكات الكمبيونر لاع لطاع 01 وكام تعلطا ,عنام مه 


جهاز جوال جهاز كمبيوتر 


الشكل رقم ( 2-1 ) : شبكة المساحة الشخصية ( الهم ). 


هناك أبحاث كثيرة على شبكات ال ( لل88 ) لتطوير السرعة و زيادة المسافة و عدد 
الأجهزة القىي. يمكن التوضيل. يينقا. .لكنها خاليا 'تستخدم لعبادل: المعلوهات: بين أجهزة 
الكمبيوتر الشخصية أو أجهزة الهاتف المحمول ( الجوال ) و تطبيقات أخرى بسيطة. 


2- شبكة المساحة المحلية ( للها ) )!م ننتاعلظا جع:8 اجء0 ٠‏ 

الشبكة المحلية ( للكنا ) هف حم المكونات الهادية و البومتحيات: اللاومة لبناء 
تميكة الكمبيوتر المي تستخدهمر لتقديم الكدمات المستخدمين واخل: المبنى الؤاحة: ومن 
الأفقلة. على ذلك شبيكاث. الكمبيوتر القفق كون ذاخل هبانق أن أقسنام الشركات و عرف 
مختبرات المدارس و الجامعات. 


تتكون هذه الشبكة من عدد قليل من أجهزة الكمبيوتر و أجهزة تبادل المعلومات ( 
1 ) العي: تربط بين احهذة الكضبيوتر كها قوهيين في الشكل رقم 9 1-1 ) السايق: 
حية ككون جمبغ مكونات الشكة المحلية نحت إذارة الجحهة الفالكة لهاو ينفسن الفبتى: 


ملاحظة: 1 سد 54و السك الطلة با فبيا سيره ادل التكلوفاك 


لاحقا. 
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3- الشبكات المؤسسية 1!5 0نامع[ ع15 مرمرع رع 
هي جميع المكونات المادية و البرمجيات اللازمة لبناء شبكة الكمبيوتر التي 
تستخدم لتقديم الخدمات للمستخدمين داخل مباني كبيرة الحجم. 


تعتبر شبكة الكمبيوتر شبكة مؤسسية ( طا0/ثاأءلا ع15]مع]مع ) اذا كانت تغطي 
مبنى ضخم جدا مثل مباني الفنادق و مباني إدارات الشركات الكبرى و المستشفيات, 
فمقلا اذا كانت الشيقة ذاخل مبنى مكون من 10 اذدوانو فحتوق تلك الأدوار علئ العديد معن 
الأقسام و الموظفين ( قد يصل عددذهم الى المئاث أو الالاف ) قان تلك الشبكة تعتبر 
شبكة مؤسسية؛ و تكون بجميع مكوناتها مملوكة للمؤسسة و تحت إدارتها. 


4- شبكات المباني المتجاورة ( 68105 ) 0:!)5نثمتاعلا 2ع:ق8 ك5نام3111) 

شبكة المباني المتجاورة ( (81© ) هي المكونات المادية و البرمجيات اللازمة لبناء 
شبكة تربط أجهزة الكمبيوتر لتقديم الخدمات في أكثر من مبنى عن طريق أجهزة تبادل 
المعلومات التي عادة ما يتم ربطها بكوابل الألياف الضوئية ( كوابل الفايبر ). و من الأمثلة 
على ذلك شبكة الكمبيوتر داخل حرم الجامعة و التي تربط بين أجهزة الكمبيوتر الموجودة 
في مباني الجامعة. 


الشكل رقم ( 3-1 ) يبين لنا مثالا على شبكة كمبيوتر داخل الحرم الجامعي ( 


11 0 لاعلا دعم د5نام اق ). 


شبكة محلية داخل رئاسة الجامعة 
الها 


شبكة محلية داخل 
مبنى القبول الها 


الشكل رقم ( 3-1 ) : مثال على شبكة كمبيوتر داخل حرم جامعي ( [زم/ثتاعلا 3ع31 كلام لاق ). 
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يعتبر هذا التصنيف جديد و لم يكن موجودا سابقاء لكن مع انتشار استخدام كوابل 
الغايير أصيخ هذا التصنيف يستخدم بشكل واسع للإشارة الى الشبكات فن. هذا الحجم. 


تكون أجهزة و مكونات شبكة المباني المتجاورة تحت إدارة الجهة المالكة لهاء و 
تكون هذه الأجهزة موزعة على عدة مباني. في أجزاء قادمة من الكتاب سنشرح بالتفصيل 
هذا النوغ فن الشببكات: 


الأخط في الشبكل رقم 3213 أن كل محى له سشقة مخلية حاضة يه ( لافنا )د 
قدو كون الشيكة الداخلية الخاضة بعفي" المناتى يعسدوف الشبكة المؤسسية إذا كات 
الى ضخم و كدير الحجي اللحظ آيها ارساظ تللك الشيكات مع رعقها باستخد ادر كوابل 
القابير كقشظ فاقل المعلومات: 


5- الشبكات الواسعة ( 5ل41لالا ) كام تاداعلا جعء8 عل1لالا 

الشبكة الواسعة ( |اث/الا ) عبارة عن الأجهزة و المعدات و خطوط الإتصالات التي 
تربط عدة أجزاء متباعدة من شبكة واحدة:ء وعادة ما تكون بين المدن. كما هو مبين في 
الشكل رقم ( 4-1 ): 


الشكل رقم ( 4-1 ) : مثال على شبكة واسعة ( [801/لا ) تربط مباني شركة مكونة من ثلاثة فروع. 
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يبين الشكل رقم ( 4-1 ) مثالا على استخدام شبكات ال ( (اث/لا ). في المثال 
شركة مكونة من ثلاثة فروع, الفرع الرئيسي في مدينة الرياضء و الفرع الأول و الثاني في 
مدينتي الدمام و جدة كما هو مبين في الشكل. 


يبين الشكل أيضا أن مباني فروع الشركة متصلة مع بعضها عبر خطوط إتصال 
فستاخرة فن طرق ثاني و القف غادة ها يكوة شركة الاتضالاة. الرئيسية و القف تسدمى 
مقدم الخدمة ( 2/0101066 عنأنء5 ). يمكن أن يكون الخط من النوع الرقمي ( ا68زوزم 
©انا 0ءع35عا ) و يختصر ب ( اا ). أو عبر الأقمار الصناعية ( ©0أنا 587// ) أو غير ذلك من 
أنواع الخطوط و التي سنشرحها إن شاء الله في الأجزاء القادمة من الكتاب. 


توضيح: كلمة ( 521لا ) هي اختصار ل ( |70173ع1 عالنااعمظ الود5 بضعلا ) و 
تستخدم للإشارة الى انظمة الإتصالات عبر الأقمار الصناعية التي تستخدم الهواثيات 
الموجهة على شكل اطباق صغيرة الحجم (عالنااعم28 |5503 ) و تكون ذات كفاءة 


اله في الا سال وراك ساك مده الانظطية | امات كيه 0 صمنها ال وضيل 
بين شبكات الكمبيوتر المتباعدة. 


يشار عادة إلى خطوط إتصالات ال ( [87/ل/ا ) بخط مكسور كما هو موضح بالشكل و 
ذلك لتمبيزها عن خطوط الإتضالات الأخرق في المخططات. تربط خطوط. الإتضالات 
الفستاجرة بين الأجهزة الخاصة بالشبكة الواسعة ال ( القللا ) فئ كل من فباتني الفروع, 
وهذه الأجهزة ( أجهزة ال /اثلالا ) تكون من جهة أخرى متصلة مع أجهزة الشبكة المحلية 
في كل مبنى من مباني الفروع أيضاء و بذلك تكون الشبكات المحلية في جميع الفروع 
مرتبطة عن طريق الشبكة الواسعة مما يشكل شبكة واحدة تابعة للشركة المالكة لها و 
الموضحة في المثال. 


وفن الجدير بالذكر هنا أن جفيع- اجهزة الشبكة الواسعة تكون تحت إدارة الجهة 
الفالكة لها ( وهي الشركة النفق في الفتال ): أما الخطوط المستاجرة قانها تكوت تحت 
إذارة شبركة الإتصالات :و الى تقدمر الخدمة للعستاخر: 


6- شبكة مساحة المدينة ( لل1168 ) 1م نثنتاعلا جع:4 1203 ام مره اءال3ر 

لا بتخضر هذا الححم من الشبكات ضمن تصنيفات شبكات: القمبيوتر “'ففط؛ بل نهو 
أوسع من ذلك. و تعتبر شبكة ال ( الثقلالا ) جزء من شبكة ال ( 1187 ) حيث أن خطوط 
شبكة ال( القالا ) المستاحرة ثهر عبر شبكة ال ( القا"ا ): و فيما يلي التوضيحخ: 
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تتكون هذه الشبكة من العديد من أجهزة الإتصالات بما فيها المقاسم الرئيسية و 
أجهزة الإتصالات الضوئية و كوابل الفايبر الرئيسية و أبراج إتصالات المايكرويف و التي تكون 
مملوكة لشركة الإتصالات ( مقدم الخدمة ). و من ضمن هذه الشبكة أيضا ما يعرف بشبكة 
الإتصالات الرقمية المتزامنة ( لإااع؛1)3ع11 ا|0101]8ا 1000105آ6ملا5 ) و تختصر ب ( 5101 ): و 
التي تستخدم للربط بين المقاسم. لاحظ الشكل رقم ( 5-1 ) التالي : 


خط مايكرويف 
امنا علرهلامى ]الا 


3 

١؟‏ ومع برمو ‏ ” 
حلقة الإتصالات 
الرقمية المتزامنة 


--مم عومةطععيع عناطنمط 
لتر 7 


كيبل فايبر 
عاطق ععماط 


#خط إتصالات محجوز 
كي عمنا فعدهعا 


, 
, 
, 
4 
, 
,و 
ئ 
شبكة محلية في 


مزود خدمة الإنترنت , ية في 
150 الفرع الأول 


الشكل رقم ( 5-1 ) : مثال على شبكة إتصالات بما فيها شبكة ال لالقالا. 


من حيق المساخة تخطي. هذة الشبكة مساعة .عدنة: كاملة:. لكدها. بجحمة 
مكوراتيا تكوة حف إذارة معدم الشدية فى معظم الأحياته: لعن هدالك بعفن الحالات: تكون 
فيها شبكة ال (١‏ لكقال] ) خاصة و مملوكة فن: قبل المؤسسة ( مكل المؤسسات المسكرية 
و الأجهزة الحكومية ) 


هذه الشبكة تحمل أنواع مختلفة من المعلومات. بما فيها الإتصالات الصوتية ( 
إفضالات: الهاتف ) وبياتات الإتكرتكدة الخطوظ المسشاحرة التي تس ْتخدم في ريبظ الشببكات 
الواسعة و غيرها من المعلومات. لاحظ الخط المتقطع في الشكل و الذي يمثل خط 
مستأجر ( |0 ) يربط بين فرعين من شركة معينة. 
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الهدف من بناء شبكات ال ( [1187 ) هو توزيع خدمات الإتصالات على المشتركين 
سواء كانوا مشتركين إنترنت: أو خطوط مستأجرة: أو مشتركين هاتف. و كل مدينة لها 
شبكة خاصة بها تابعة لشركة الإتصالات. و تكون تلك الشبكات بجميع المدن مرتبطة 
ببعضها عن طريق كوابل الألياف الضوئية ( 65©اط3© 5ع6م0 ,6ط ) الممتدة بين المدن 
لمسافات شاسعة. 


تم ذكر هذا النوع من الشبكات فقط من أجل المعرفة. و لأن الخطوط المستأجرة 
في ال ( الثلالا ) تكون جزء من ال ( 1161 ). و هي تعتبر هي الشبكة الحاملة أو الناقلة 
للمعلومات ( ١160/01!‏ :631116 ).: و ذلك لأنه عن طريق هذه الشبكة يتم نقل المعلومات 
بين المدن و مواقع الشبكات الفرعية؛ و تكون هذه الشبكة مرتبطة أيضا بالشبكة الدولية 
إما عن طريق الأقمار الصناعية أو عن طريق كوابل الفايبر البحرية ( المثبتة تحت مياة البحر 
) و التي تربط معظم دول العالم. 


7- الشبكات اللاسلكية 5!م نعل ووعاع: 1 للا 

الشبيكات اللاسلكية هي الشيكات التي تريطا بين اجفدة الإتضالات: الاسلكيا عن 
طريق أمواج الراديو أو أشعة الليزر. كما يشير اسم هذا النوع من الشبكات الى أنه لا 
تستخدم الأسلاك كوسيط لنقل المعلومات. و الوسيلة المستخدمة هنا هي الأمواج 
الراديوية عبر الأثير أو الفراغ. 


يندرج تحت هذا المسمى أي شبكة لا تعتمد على الأسلاك كوسيلة لنقل 
المعلومات: و هنالك العديد من الأنظمة التي تعتمد على الإتصالات اللاسلكية: و ما يهمنا 
ذكره هنا هو شبكات الكمبيوتر المحلية اللاسلكية ( 5ازمثثتاءلا 3م34 اقعم ا ودعاع] ألثالا ) و 
التي تعرف ب ( لااظالالا ). حيث يكون الوسط الناقل للمعلومات هو الأمواج الراديوية. و 
لمسنافات محدودة لا تزية غن 50 مثر داخل المباتي: أو لفقسافات تضل إلى غدة كبلؤمترات 
خارج المباني. 


قن الجكذير بالذكر هو أن:سرعة نقل البيانات في الشبكات. اللاسلكية تظل محدودة 
بالمقارنة مع وسائط أخرى مثل الفايبرء بالإضافة الى أن سرعتها تنخفض كلما زادت 
المشافقة؛ ؤ مع ذلك إن الشبكات المحلية اللاشلكية و الإتضالات: اللاأسلكية يشكل عاق 
فى تظور مسفمر و تشكل جزذا هاما وكبيرا قن عالم الاتضالاك و الشيكات. 
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3-1 : تصنيفات شبكات الكمبيوتر من حيث الوظائف و الخدمات : 

لمريغد تضفيف شيكات 'الكمبيؤقر يتهد على المساحة الفى تفظيها فقط: .يل تهدف 
ذلك 'ليكون غلى. أساسن الخدمات و الوظائكف التي تؤذيها: الشبيفقة: ز ذلك يسيية تزايد 
الاعتمادية على شبكات الكمبيوتر في تقل و تاذل المعلومات- في الشهوات" الأخيرة 
الماضية. و بسبب التطورات العديدة و الهائلة التي توصلت إليها صناعة الكمبيوتر و 
الشكات. كل ذلك أذف: الى ظهور انواغ حديدة من الشبكات لها فعمات إضاقية زيادة على 
تقل ؤ تباذل المعلوفات: 


الحاجة أم الإختراع. و هذا صحيح في عالم شبكات الكمبيوترء و من المعلوم لدينا 
أن المعلومات بمختلف أشكالها تعتبر أساس في أي نوع من أنواع العمل. على المستوى 
البسيط الكمبيوتر الشخصي قد يفي بالغرض؛ لكن على سبيل المثال. في المستشفيات 
الضخمة والتي تقدم الرعاية الطبية لمتات الفرطى. و “رما مقات: المؤظفيقن: عن أطباء و 
ممرضين و عاملين و غيرهم, لا بد من وجود وسيلة للإحتفاظ بسجلات المرضى و بيانات 
الموظفين و فعلوفات هافة اخرف على الضعيذ الطبي و المالي و غيرها من الفجالات. و 
كذلك الحال في الجامعات الفي يدرسن فيها غشرات الالاق من الظلاب: 


من هنا كانت الحاجة الى وجحود شبكات متخصصة لإدارة و تنظيم الكميات الهائلة 
من المعلومات التي يتم التعامل معها يومياء و ذلك من حيث تخزين المعلومات و الحصول 
على نسخ إحتياطية بشكل دوري و سريبع و أوتوماتيكي, و كذلك سهولة كبيرة في 
الحصول على المعلومات مرة أخرى و استرجاعها عند الحاجة لها. فيما يلي نذكر أشهر 
أنواع شبكات التخزين: 


1- شبكة مساحة التخزين ( لال54 ) |زهنلطاءلا جع3م ع5030. 
2- شبكة التخزين المرفق مع الشبكة ( ١/45‏ ) 5650306 0ع46861 ١1م‏ لاعلا 


لا هبر هذة الشنبكات أنواغ مسعتفلة بل هى شبكات. فكملة للأنواع العي ذكرتاها 
سابقا و تعمل بشكل متكامل ( أي أنها ليست شبكات أساسية بل هي اختيارية لتحسين 
أذاء العفل): و.لشبكاتث التخرين. أجفرة اتضال خاضة بها و متواققة مع أجهرة الإتضالات 
الخاصة بالشبكات العادية: و لها مكوناتها و برمجياتها الخاصة. و لكنها خارج نطاق موضوع 
هذا الكتاب و لا نريد الخوض في تفاصيلهاء و سنكتفي بذكرها من أجل المعرفة فقط. 
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أيضا الإنتشار الكبير لإستخدام شبكة الإنترنت العالمية و التزايد الهائل في كمية 
المعلومات و أنواعها المختلفة المتبادلة عبر الشبكة ولد الحاجة لوجود شبكات متخصصة 
لإدارة و تنظيم عملية تقديم المعلومات المطلوبة من قبل المستخدمين. و هذه الشبكات 
تعرق بشبكات إذارة المحتوق ( عارةتاةا! 6846© ): وهي مكوتة من العديد من أجهزة 
الكفبيوتر الضخفة و ذات القدرات الغالية المنتشرة في أفاكن. معينة حول الغالم لدئى 
مزودي خدمة الأنترنت ( 5]01/106]/5 عع الااء5 أعمزعم1 ) أو ( 1555 ): و وظيفة تلك الشبكات 
هي تسهيل و تسريع الوصول الى المعلومات و كذلك التوفير في سعة قنوات الإتصالات 
المتوفرة, أو ما يعرف ب ( ]8317011/10 0171101116316101) ), و هي سعة و قدرة خط الإتصال 
على نقل المعلومات. 


من أمثلة استخدام شبكات ادارة المحتوى هو عندما نريد الحصول على ملف 
صوؤتفق 8833 ) من شمكة الاتتريكه فاث هرود الخدمة يكوت لديه اجهزة مخصصة تحتفظ 
بهذا الملف بعد الحصول عليه أول مرة من المصدرء و عند طلب نفس الملف من قبل 
مستخدم اخر فإن مزود الخدمة يقدم الملف بشكل سريع للمستخدم التاني دون الرجوع 
للمصدر. و لا يقتضر استخدام شبكات المحتوى على شبكة الإنترنت بل يمكن استخدامها 
في الفؤسسات الخاصة حيث أت لها مكوناتها و برمجياتها الفتواققة مغ الشبكات الفادية 
أيضا: 


تعتبر موضوعات شبكات التخزين و إدارة المحتوى من المواضيع المتقدمة في 
شبكات الكمبيوتر؛ و لا نريد الخوض في تفاصيلها لأنها خارج إطار الهدف الذي تم تحديده 
لهذا الكتاب. لكن قمنا بذكر هذه الأنواع لإعطاء فكرة عنها لأنه يمكن التعرض لها في الحياة 
العملية. 


4-1 : الصورة الكاملة لشبكات الكمبيوتر : 

في الصفحات القليلة الماضية ذكرنا أنواع عديدة من شبكات الكمبيوتر و 
المعلوماتية, و قلنا أن لكل شبكة حجمها و تصنيفها و استخداماتها الخاصة بها. في 
الحقيقة يمكن أن نفصل بين أنواع الشبكات نظرياء لكن في الواقع العملي كثيرا ما نجد 
أكثر من نوع من أنواع الشبكات موجودة معا و تعمل بشكل متكامل. 


الشكل رقم 86:13 )؟هلئ الصفحة الثالية شين لنا رشم تقطيطي الشيكة كمبيوقر 
يفكن. آنه تكوية كي أي مؤسسيية لفا قدة قروع: ‏ لفحظ كي الشكل أن الغباتف: الضحدة 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


نظرة عامة عن شبكات الكمبيونر الاك الطاع 01 وكام تعلطا عنام ماه 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دلاظا ) ى1 زم لطعلا جع/ثة ادعه ا 


الشيكات المحلية 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) كاز م نعلا جع)/ثة ادهءه ا 


في الجزء السابق تحدثنا عن شبكات الكمبيوتر بشكل عامء و ذكرنا أن من ضمن 
تصنيفات تلك الشبكات هي الشبكة المحلية ( 7/011اع/1! 3ع481 ٠031|‏ ). في هذا الجزء من 
الكتاب سنتحدث عن مكونات الشبكة المحلية المادية. و سنتعرف على بعض المواصفات و 
المقاييس العالمية الخاصة بها. 


1-2: الشبكات المحلية ( 5لل8 ٠‏ ) 5ك0:1 معلا جع:8 ادجع0-] : 

تعرقف الشبكة المفحلية على أنها مجموعة من الأههزة و التوضيلات الفي تفكنا من 
إرسال و استقبال البياناث و الفلفات بين أحهزة الكفبيوتر بانوافها المختلفة بحية لا تتعدىف 
المساحة التي تغطيها مساحة المبنى الواحدء أو مساحة القسم أو الدور الواحد في حال 
كون القؤسسة كبيرة الكجم و مكودة من غدة اذوار للفيقى: 


يوحد العديد من أنواع الشبكات المحلية: و تخنلف تلك الأنواع ‏ باختلاق مكوناتها من 
حيك أجورة التوضيل ووسائظ فقن المفعلفهات :و مواضفات. تلك 'المكونات و مقاميستها: د 
كذلاك تخعلف أنواغ الشيكات المفحلية من حية سدرغة نغل البيانات من خلالها: 


تقوم هيئات و مؤسسات هندسية و تقنية عالمية بوضع مواصفات و معايير قياسية 
خاضة بكل حرزئية من مكونات الشبكات المحلية: يتم متلا تحديد أنؤاغ الكيبلات التى بحن 
أن تستخدم في نوع معين من الشبكات و أطوال الكوابل المسموح بهاء و سرعة نقل 
البيانات. و كذلك أنواع المنافذ و الوصلات و فتحات الإتصال و غيرها من المواصفات حتى 
أدق: التفاصيل: الخاصة بكل قوع من الشبكات و فكوناتها الفاذية و غير الهاذية: من ناخية 
أخرى يقوم المصنعون لمنتجات و مكونات شبكات الكمبيوتر بالإلتزام بتلك المواصفاتء و 
ذلك من أجل التنظيم و تسهيل التعامل مع العديد من مصادر الإنتاج مع ضمان العمل 
بنجاح لتلك المنتجات. 


من الجهات المسؤولة عن وضع المقاييس ( 8500165 56800310 ) العالمية الخاصة 
بشبكات الكمبيوتر نذكر مايلي: 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) كام نعلا جع/ثة ادها 


- معهد مهندسي الكهرباء و الإلكترونيات 
( عاعغ1 ) 5اععم أومع عامماععاع 0م3 أوءانامعاع ]0 عألاتاكنآ 


- المعهد القومي الأمريكي للمواصفات القياسية 
( آكلالى ) عاألاأتأدم] 563003105 أقمه3لظا موء عملم 


- الجمعية الأوروبية للمقايبس الكهربائية و التقنية 
(0غ اغلاعغ ) م5350301230 أقعاملاععغم نععاع 106 عع ]امام موعمم]انط 


- منظمة المقاييس الدولية 
( 150 ) 5630030123100 101 12300م003 أقده ماع10 


- جمعية المواصفات الكهربائية و التقنية العالمية 
( عع[ ) 563050305 ١اتمه0‏ ماع11 


- إتحاد الإتصالات الدولي التابع للأمم المتحدة 
( لا11 ) مماصنا كمه 3ع انام اطامععاء 1 1ه ع1 


طاع][ ) عمرمط 135١‏ ومقععرأوصمع أعممعان]1 


- اتحاد صناعة الإتصالات ( 118 ) 2550613610105 5]1165لا0ل1]2 لمامععاء [ 
- اتحاد صناعة الإلكترونيات ( 514 ) ع1306اام 1201056115 دعاممناععاع 
بالإضافة الى العديد من الهيئات التي تضع مواصفات قياسية عالمية ( 


5 138038 ) خاصة بشبكات الكمبيوتر و الأنظمة المساندة لها مثل أنظمة 
الأفن و السحلافة و أنظمة الإتذار و إظفاة الحرائق: 


قاييت تعض الففات المفكيعة بمجال العمنيوتر و الشكان اهداز . مواضفات حاضة 
للغديد من أنواع الشبكات: المجلية غلى مر الفقود الماضية: ومن الأمدلة على ذلك: 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5ىا:م نعلا جع:ث ادهءه ا 


- شبكات توكنرنج 0ل ماع01[ . 
- شبكات الفايبر الموزع ( 0101آ ) 101136 10363 لعأناط تأوأنا أعطاط. 
- شبكات الإيثرنت 5كا]م/لاعلا أعممزعطاع. 


الكثير من أنواع الشبكات القديمة تلاشى إستخدامها نهائيا بسبب بعض العيوب و 
النواقص مثل ارتفاع أسعارها و عدم التوافق فيما بينها. لكن بقي نوع واحد من تلك 
الشبكات و انتشر انتشارا واسعا في العالم و نجح بلا منافسء هذا النوع هو شبكات 
الإيترنت ( أعمعطاع ). 


سوف تركر في هذا الكفان فقط غلئى شيكات الإيترنت من أنواغ الشبكات الفحلية 
لأنها الأكثر انتشاراء فلا نريد أن نضيع الوقت و الجهد على تكنولوجيا الشبكات القديمة., 
لأنها لم تعد تستخدمء و ما سوف تتعامل معه عزيزي القارئ في الحياة العملية بمجال 
الشبكات المحلية هو نوع واحد و هو شبكات الإيثرنت. 


2-2: الشبكات المحلية من نوع إيثترنت 5! ناماع[ أع1زع اا : 

تمتاز تكنولوجيا شبكات الإيثرنت بالعديد من الميزات التي جعلتها صاحبة الحظ 
الأكبر من الإنتشار في العالم؛ و من تلك الميزات أنها سهلة التصميم و رخيصة الأسعار؛ و 
جميع إصداراتها و الأجيال التي تم إنتاجها متوافقة مع بعضها و تعمل بشكل متكامل, 
بالإضافة الى كونها تتبع الأنظمة المفتوحة في التصميم ( 5683003105 مم0 ) مما جعلها 
في متناول جميع المصنعين و ليست حكرا على جهة معينة. و الأهم من ذلك كله أنها 
الأسرع و الأكفاً في نقل البيانات بين أجهزة الكمبيوتر. فيما يلي نستعرض نبذه تاريخية عن 
شبكات الإيثرنت و مسيرة تطورها. 


نبذة تاريخية مختصرة عن شبكات الإيثرنت : 

بدأت الأبحاث على شبكات الإيثرنت منذ بداية السبعينيات. حيث اهتمت بها العديد 
من الشركات الرائدة بمجال صناعة الكمبيوتر في تلك الأيام. و من ذلك الحين الى الان 
مرت الأيثرنت بالعديد من مراحل التطوير و التعديل بالتزامن مع تطور صناعات الكمبيوتر و 
الإتصالات و الإلكترونيات» و لا تزالك شبكات الإيثرنت الى الان محط اهتمام العديد من 
المصنعين لمنتجات الشبكات و مراكز الأبحاث و التطوير. و كذلك هيئات و مؤسسات 
المواصفات و القاييس العالمية. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م نعلا جع):ث ادها 


في بداياتها كانت الإيثرنت تعمل باستخدام الكوابل النحاسية المحورية ( |0313 
65 ) لنقل البيانات بسرعات تراوحت بين 3 الى 10 ميغابت في الثانية ( من 5م3101 
الى 5م/101 ). 


في أواخر الثمانينات أصبحت الإيثرنت تعتمد على الكوابل النحاسية المجدولة ( 
5 231 1110/15660 ) كوسط لنقل المعلومات. و استمر العمل على تطوير هذا النوع من 
الشبكات الى أن قام معهد مهندسي الكهرباء و الإلكترونيات ( 16888 ) بإصدار مواصفات 
الإيثرنت المستخدمة حاليا و تم توثيق هذه المواصفات بما يعرف بنموذج أو مجموعة وتائق 
ال( 802.3 ععع1 ). 


منذ التسعينيات الى الان بدأ التسارع في تطور الإيثرنت. حيث أن السرعة الحالية 
لتقل العيانات. بواسظة الإيترنت: تصل: الى. 10 غيغابت في النانية 3 10688 )و ذلك 
باستخدام كوايل القايين. ‏ و الفقساقة التي يفكن. لشبكات: الإيقرنت .وصولوا تمعد الى 
عشرات الكيلومترات و بكفاءة عالية جدا و أسعار معقولة. 


الجدول: رقم ( 1-2 ) يبين لنا التسلسل التازيخي لتظور شيكات: الإيترنت» و يبين لنا 
أهم الوثائق التي أصدرها معهد مهندسي الكهرباء و الإلكترونيات ( 1888 ) بخصوص هذا 
النوع من الشبكات المحلية. و تعتبر تلك الوثائق من أهم المعايير و المقاييس التي تصف 
شبكات الكمبيوتر المحلية من نوع إيثرنت و هي المعتمدة عالميا. أرجو الإطلاع على 
محتويات الجدول مع العلم بأننا سنشرح الكثير من محتوياته لاحقا عندما نتحدث عن 
تكنولوجيا الشبكات. 


الجدول رقم ( 1-2 ): التسلسل التاريخي لتطور شبكات الإيثرنت. 
رقم الوثيقة | التاريخ الوصف 
المرحلة 2 م | المرحلة التجريبية على شبكات الإيثرنت بسرعة 2.94 
التجريبية ميغابت في الثانية باستخدام كوابل النحاس المحورية ( 
65 <«ق00) ). 


|| غأ©معطماع | 1982 م ا تم التوصل الى شبكة إيترنت تعمل بسرعة 10 ميغابت في 
010.0 الثانية باستخدام كوابل النحاس المحورية الرفيعة ( لط[ 
031 ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية 


3 ع1 


3 طاع12 


31 طغغعع1 


2.3 غ1 


2 طاعا12 


802.330 غعع1 


135-02 


802.331 غعع1 


3 م 


5 م 


0 م 


5 م 


8 م 


9 م 


3 م 


4 م 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


( دلالظا ) ى!:منخطعلا جعغ/ث3 ادءعهم ا 


أول وثيقة تصدر عن ال 1888 و تصف شبكات الإيثرنت من 
نوع 1083565 التي تستطيع نقل البيانات لمسافة 500 متر 
باستخدام كوابل النحاس المحورية الثخينة ( اقمع عء[أط7 ) 
و بسرعة 10 ميغابت في الثانية. 


إصدار وثيقة تصف شبكات الإيثرنت من نوع 1083562 و 
التي تستطيع نقل البيانات لمسافة 185 متر باستخدام 
كوابل النحاس المحورية الرفيعة ( “03 1115 ) و بسرعة 
0 ميغابت في الثانية. 


إصدار وثيقة تصف شبكات الإيثرنت من نوع 108356-١1‏ و 
التي تعمل باستخدام الكوابل النحاسية المجدولة ( 12لا ) 
لمسافة 100 متر و بسرعة 10 ميغابت في الثانية. 


إصدار وثائق تصف شبكات الإيثترنت من نوع 1008356-١1‏ 
التي تعمل باستخدام الكوابل النحاسية المجدولة ( 12لا ) 
لمسافة 100 متر و بسرعة 100 ميغابت في التانية. 
بالإضافة الى شبكات الإيثترنت من نوع 1008356-8 التي 
تعمل باستخدام كوابل الفايبر لمسافة تصل الى 2 كيلومتر 
بسرعة 100 ميغابت في التانية. 


إصدار وثائق تصف شبكات الإيثرنت من نوع 6!(-©10008356 
التي تعمل باستخدام كوابل الفايبر بسرعة 1000 ميغابت 
في الثانية ( 16025 ). سنشرح هذا النوع لاحقا. 


إصدار وثائق تصف شبكات الإيثرنت من نوع 10008356-1 
التي تعمل باستخدام الكوابل النحاسية المجدولة ( 12لا ) 
لمسافة 100 متر و بسرعة 1000 ميغابت في التثانية ( 
55 ). سنشرح هذا النوع لاحقا. 


إصدار وثائق تصف شبكات الإيثرنت التي تعمل بسرعة 10 
غيغابت في التانية ( 5م1006 ) باستخدام كوابل الفايبر. 


إصدار وثائق تصف شبكات الإيثرنت التي تعمل بسرعة 10 
غيغابت في التانية ( 10665 ) باستخدام كوابل النحاس 
المحورية. 


الشبكات المحلية ( دللفا ) كام نعلا دع/ثة ادها 


0 غطاتناع1 | 2006 م | إصدار وثائق تصف شبكات الإيثرنت التي تعمل بسرعة 10 
غيغابت في الثانية ( 106005 ) باستخدام انواع خاصة من 
كوابل النحاس المجدولة. 


بالإضافة الى العديذ من الإصدارات الى لا 'ترال فحت الدراسة: حيت أن الأبحاث عارية 
على شيبكات إيثرنت تعمل بشرعة تضل الى 100 غيفايت في الثانية ( 10064 ). 


مكونات شبكات الإيترنت الحدينة 011100116115 )1 0نالتاعلا اع لع طاط : 

تتكون شبكات الإيثرنت من مكونات مادية ملموسة مثل الأجهزة و المعدات و 
الكوابل. و تسمى المكونات المادية (5أ017201) 1310113 ),. و مكونات غير مادية 
مثل البرمجيات ( 175 010017) 50100/316 ). 


في هذا الجزء من الكتاب سنشرح المكونات المادية؛ و في أجزاء قادمة سنتدرج 
بشرح المكونات غير المادية. هنا أرخة الملاحظة أننا بدأنا بالمكونات المادية. بعكس الكثير 
فن: الكتب القت :تتخدث :عن تفن الموطوع: السبب في ذلك هو أننا نريد تسهيل الموضوع 
انتقال المعلومات و آليات الإتصال بين مختلف أنواع الأجهزة المكونة للشبكة؛ و ذلك 
سيشجع على فهم الموضوع بشكل أسهل و أسرع. 


3-2: المكونات المادية لشبكات الإيثترنت 5غ01110011611) ع31ننال 13:2 أع لع طاع 
تتكون شبكات الإيثرنت المحلية الحديثة من المكونات المادية التالية : 


1- البنية التحتية للشبكة ( عالاأعلا 101135 ملاعلا ). 

2- الأجهزة الفعالة لتبادل المعلومات ( 5علاء ]5111 أعم هماع ). 
3- خادم الشبكة أو السيرقر (ععيمة58 ): 

4 أجحيزة الكمبيؤتر للعمستخدفين ( 0116568 ): 

5- أجهزة و أدوات مشتركة ( 5عع]لا8650 563160 ). 

6- الخدمات و التطبيقات ( 665أ/ثتاع5 300 163]005اممم ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) كام نعلا جع):ثة ادهءه ا 


الشكل رقمر [ 5:3 ؟ يوط لنا' فض مكونات الأنظجة المساعدة في ينا بنية 
الإيثرنت التحتية للشبكات المحلية الذاخلية: 


صندوق توزيع 
80 و أناط 05 سه 
نظام أنابيب من نوع ©/ام 
اعأك/اك وماأماط 
مسار معدني لحماية الكوابل 


/ا1! عاطق سر يو 


مسار بلاستيكي لحماية الكوابل 
لاعمع؟!! علنأوواط 

لوحة توزيع نقاط الشبكة سسا 

أعموط طعغأوم 


جهاز تبادلك المعلومات 
جاع الاك أعمرعراع]ع 


220 مصدر كهرباء 


جهاز منع انقطاع الطاقة 
وملا 


أعاأن0 عانم اعلا 


كبينة إتصالات 8 53 
بيد 1 النقطة ز المستخد 
أع0 1ط 5م1630 انام كام ى اماك 0 م 


الشكل رقم ( 3-2 ) : مكونات البنية التحتية لشبكة محلية من نوع إيثرنت مع أنظمة مساعدة. 


المثال المبين في الشكل رقم ( 3-2 ) يبين لنا مثال بسيط على البنية التحتية 
لشبكات الكمبيوتر من نوع إيثرنت. حيث ان جميع المستخدمين موجودين بنفس المكان و 
عددهم قليل. لكن في الواقع العملي عادة ما يكون هنالك عدد كبير من المستخدمين ربما 
يضل الى المنات أو الآلاف. كما هو الحال. في الفنادق الضكخمة و الفجمعات التجارية 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م نعلا جع/ثة ادهءه ا 


الكبرقؤيكون:«هؤلا' العمسععدمين 'موزقين كي أكثر من فكات أوهدة اذوان قي العف 
الواحة: بهذة الحالة يكون: لذينا غدد. هائل من تقاط توصيل الشبكة و كياتن: الاتصالات + 
غيرها فن المكونات»: لذلك لا بد هى ‏ تنظيم عمهلية تكوين البفية:التحتية للشيكات الكبيرة 
بحيث نحصل على شبكات مصممة بشكل مدروس و يسهل على الاخرين من فنيين و 
مقتدسين قَهَمَها و التعاقل معها قى حالة حدوت أعطال أوقي حالة الحاجة الى توسيعها. 
لكي نقوم بتصميم شبكات إيثرنت تخدم عدد كبير من المستفيدين: أو لكي نتعامل 
فع شكات إيقرنت: كبيرة الججم. لأبد من دراسة الأنظمة و المواضفات الغالمية الخاضة 
بعذا الفجال. زو لكي نعمكن من كراية قلق الانظعة. لاند هن العرف على العاضر و 
المضطلحات التى تتكلم عنها و تعمد عليها في وصضف. و بناء الشنيكات: سغطي هذة 
الفوضوعات غنذما تتخدث عن الشبكات المؤسسية في الجزء الثالث من الكتاب: 


فيما يلي سنشرح بشئ من التفصيل كل المكونات المبينة في المثال السابق 
في الشكل رقم ( 3-2 ). حيث أننا سوف نعرف أكثر عن أنواع و أحجام كبائن الإتصالات و 
مواصفاتها التي على أساسها يتم إختيارها في المشاريع العملية. و كذلك بالنسبة 
للكوابل و الأنظمة المساعدة و نقاط التوصيل و غيرها من المكونات التي تندرج تحت 
العنصر الأول من مكونات الإيثرنت و هو " البنية التحتية " للشبكات المحلية ( د5لالظا ). 


كسائن الإتصالات كأعمأاط قن كطه31ع 1 نان الام : 

كبينة الإتصالات عبارة عن خزانة معدنية مجهزة بداخلها بحاملات معدنية لتركيب 
الأحهزة المختلفة عليهاء و يكون الباب الأمامي لها مصنوع من الزجاج لمراقبة الأجهزة 
داخل الكبينة. و تكون ايضا مزودة بابواب جانبية و باب خلفي (للكبائن كبيرة الحجم ) و ذلك 
من أجل تسهيل التعامل مع الأجهزة و الكوابل داخل الكبينة. الشكل رقم ( 4-2 ) يبين لنا 
مثال على أنواع و أحجام مختلفة من الكبائن. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م نعلا جع:ثة ادءه ا 


الشكل رقم ( 4-2 ) : مثال على أشكال و أحجام كبائن الإتصالات. 


عق إخثيار كبيتة: الإتصالاتك الايد من الأهثمام تعض القياسات و المهداث الإضافية 
الخاضة بها تذكر منها ها بلى: 


- سعة الكبينة 630361189 631068©: المقصود بسعة كبينة الإتصالات هو الإرتفاع 
الذاغلي للكبيتة 5 الذق يمكن اسنغلالة لتركيب الأجهزة و الفعدات. ؤ يقاس هذا 
الإرتفاع بوحدة قياس عالمية و ضعها إتحاد صناعة الإلكترونيات ( 614 ), و تعرف 
هذه الوحدة بوحدة قياس الرف ( 6]أضلا 5361 ) و يرمز لها بالحرف " لا "., و هي 
تعادل 1:75 بوضة. أي أن الكبينة التي حجمقا' 1510 يعسي ارتفاعها الذاغلي كما 
يلي : 
”25 - ”1.75 <*ا 15 - لا15 


ملاحظة: الوضة الواحدة سناوى 2-54 شمر لى أن الكسة حجم ل(ا15 بكون 


إرناع) الداخلي مساوف شري 666 سسمر 


يعم تقسيم السعة الداخلية على الأجهزة و المعدات» حيتث أن كل حهاز يحجتاع الى 
مقدار معين مت السعة» مثلا بعض احهدة تباول. المعلوفات: تختاخ الى" لاكية 5 
بعضها يحتاج الى (ا3: و هناك أجهزة مركزية تحتاج ربما الى (ا10 أو أكثر. بالإضافة 
الى لوحات توزيع المنافذ فبعضها يحتاج الى لا1 و بعضها الى (ا2 و ذلك يعتمد على 
عند المداقذ. من قينا فإنه بحب دراسية الإحتياحات بعناية و توقير الكبينة بالسعة 
اللازمة مغ الأخذ يغين الإععبار الحاحات» المسعقيلية: و يفضل _ذانفا توقير مقداز 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) كام نعلا جع)/ثة ادهءه ا 


0 سعة فارغة بعد تركيب جميع الأجهزة و المعدات و ذلك لتغطية الحاجات 


- عرض الكبينة 06آلالا: هو العرض الخارجي أو البعد الأفقي للكبينة. يرمز له 
بالرمز /الاء و يقاس بالملمتر. يمكن أن تكون كبينة الإتصالات بعرض 600 ملم ( 
66010 ) أو 800 ملم ( 800010 ) أو 1000 ملم ( 10001017 ), حيث أنه يتم اختيار 
الغوض الهمنانيت تحسب العاحة: 


منظم كوابل اع2أمح 


0000-2 
و ٍ 


- 


أطوأاءنم 


حاملات معدنية 58005 غأمممعآ مانال آلالا 


الشكل رقم ( 5-2 ) :خصائض كباتن الإتضالات: 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م نعلا جع/ثة ادها 


بالإسافة الى ها ذكرناة ايها من حضاتس كباتى الاتصالات المي يحي آنه تفتور نا 
عند إكعارنا اللكبائن: فانة لآ نه أيضا هن مراعاة التوسعات الفسيقيلية: و ذلك الأت تركيت 
كبائن الإتصالات يعتبر حدث رئيسي في تركيب شبكات الكمبيوتر و ليس من السهل إجراء 
تغييرات بعد تشغيل الشبكة. لذلك يجب دراسة الإحتياجات بشكل دقيق بما يفي 
بالحاجات المستقبلية. هذا بالإضافة الى ضرورة توفير مصادر كهرباء كافية. و تكون بفولتيات 
101 2201/9 إذا كان المصدر الرئيسي يسمح بذلكء و قدرة على تحمل تيار كهربائي يزيد 
عن ختاجة الأحهزة الفظلية وذلك لتفطية الحاحات المسعقيلية. 


الإختلاف في طريقة حدل الأسلاك وعدد الجدلات في المتر الواحد من الكيبل؛ و 
طريقة عزل الأسلاك عن بعضها داخل الكيبل أدى الى وجود أصناف مختلفة من الكوابل و 
فستورات لأذاتفاء و كل ضنف أو مسعوق للجودة في الأداء يستمى ( لقرموة ]68 ), قبعض 
الكوابل. العا خصائض. تمكنها من تقل. البيانات مسنرعات غالية جداء و البعض الآخر له 
فواضفات أقل. و:بعض الكوابل كلاتمربفة المكاتب و الشركاكه ويعظها تلات بقة المضاتة: 
ومغظوا الاخر [الاستخدام الشارحي: 


فاضي أفعاف كوابل الأسلاك النحاسية المحفولة ؟ ما النع رميز صف من الكوابل 


عن صنف اخر ؟ و بماذا تختلف تركيبة كل صنف من الكوابل ؟ و كيف نختار نوع الكيبل لبيئة 
عمل هعيدة ؟ هذا ها سوق تعليه قيها بلي: 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م لطعلا جع)/ثة ادها 


كوابل الأسلاك المجدولة الغير مصفحة 
5عاطح ( 16لا ) 1ح -لعغ5أننا1 0عل10اع511نلا 
تتكون هذه الكوابل من 8 أسلاك ( أربعة أزواج من الأسلاك 5عئآنلا 4ه عزدم-4 ): و 
تكون تلك الأسلاك معزولة عن بعضها بمواد بلاستيكية عازلة و ملونة بألوان محددة تخضع 
لمواصفات اتحاد صناعة الإتصالات و الإلكترونيات ( 118/18 ) و منظمة المواصفات العالمية 
( 150 ). الشكل رقم ( 6-2 ) يبين لنا صورة لمقطع من هذا النوع من الكوابل: 


ىس 


سمه 


الشكل رقم( 622 ): كيبل الأسلاك المجدولة القير مضفحة 18 


تغطي الأسلاك طبقة بلاستيكة من الخارج؛ و يتميز هذا النوع من الكوابل ببساطة 
تركيبته الداخلية و خفة وزنه. و سهولة التعامل معه و رخص أسعاره. يتوفر هذا النوع من 
الكوابل بمستوياف ( من 1 الى 7 ): و أكثرها استغداما هو 53ت 2آلا ).حعنت أآث ذا 
6لا ) تعني ( 0-83(5ع]111/15 060اع1لوملا ). و( 215 ) هي اختصار ل ( 5 لا8316001) ) و 
تعني المستوى الخامسء و الحرف ( © ) اختصار لكلمة ( 808307660 ) وتعني المطور أو 
الفخفن..و ‏ تستخدمر المستويات: العالية فتل 7-6 'في. الشبكات. التي تحتاج: الى 
مواصفات و سرعات عالية جداء و من مساوئ المستويات العالية أنها غالية الثمن و بحاجة 
الى ؤقة همشناهية في التركيت. ؤ غير ذلك يفقدها الكتير فن: آذائقا: 


ملحطة امنا آل ل ) لت الكوال ال سات ر 6066 50 
هت من 1 الى 7. لكن فؤاضفات ال ( 150/186 ) تسشسم الكواتل الى مسدونات ( 


5]| ) و هي ( 2 1355: 8 1355): ) 1355: نا ١ :)1355  :)1355‏ 1355 ). حيث 
ان 35 12آلا مكافئ ل دا 21355: و 316 مكافئ ل 01355. 


يمكن أن تأتي كوابل ال ( 18لا ) للاستخدام الداخلي: ( فاطوع 18066 ): وهىي 
فلائمة لبيقة المكاتب 5و الشركات: أو قد تاتف للإستخدام الخارجحي ( فاطق 6101066 ) 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م لطعلا جع):ثة ادهءه0 ا 


بحيث تكون مجهزة بطبقات إضافية للحماية من التأثيرات الخارجية مثل أشعة الشمس و 
الأمطار و غيرها. 


تعتبر كوابل ال ( 58لا ) فن المستوف الخافس الفظور( 68756 18[] ) أفضل اخثيار 
لبيئة المكاتب و الشركات العادية؛ و ذلك لما تتميز به من رخص في الأسعار و سهولة في 
التركيب و جودة في الأداء في البيئة العادية. 


كوابل الأسلاك المجدولة المصفحة و5عاطقع عزجم-لع غوأيي1 لعل اعاطد 

في البينات الضناعنة الفي تكتر فيها مضادر التشويش على إشارات. الإتضالات ذاخل 
كوايل نتنكة: القميوتنئ فانة لايد من ؤسيلة لمنة ذلك التشويش: حيف أن كدل الأشبلاك 
لوحدة لا يمتع تماما إشارات التشويش. من أنحعة الطرق لمنع إشارات التشويض ١‏ غماملا 
5 ) هو جحي الأسلاك الداخلية و هكين اتجاة إشاراف العشوريان و هتعها من دخيل 
الكيبل. 


الشبكات المحلية 


الجدول رقم ( 2-2 ): أنواع مقابس التوصيل. 
»131 51001131 503-45 ل0ع10ع15111لا 


هذه صورة لمقبس توصيل ثابت من نوع ( -ل8 
45 ), تسمى ( 1361 110010131 5-45 ) أو( 
»1361 ©7م]أولاعا 45-[8 ) و كلاهما لتبيان 
الجزء الثابت من أنواع المقابس. هي من 
المستوى الخامس المطور ( ©6815 ). لاحظ 
وجود مجموعتي الوان ( 8 و 8 ) و هي تمثل 
أسلوبين لربط الكوابل ( 568-84 718/818 و 
568-8 118/218 ) حسب الألوان. سنتحدث 
عن ذلك بعد قليل. 
2316 131بال110] 3-45 0ع10ع5111 


هذه صورة لمقبس توصيل ثابت من نوع ( -ل8 
5 ) المصفحة و هي من المستوى الخامس 
المطور ( 68715©6© ) و تستخدم مع الكوابل 
المصفحة في البيئات الصناعية لمقاومة 
إشارات التشويش ( 51057315 ١/015‏ ). يجب 
ملامسة صفائح الألمنيوم داخل الكوابل 
بالسطح المعدني للمقابس لضمان التأريض 
الجيد لنظام الربط. لاحظ وجود قطعة معدنية 
من خلف المقبس خاصة لهذا الغرض. 
©1361 11001312 83-45 دوع!1011' 


هذا المقبس من نوع ( 51-45 ) لا يحتاج الى 
أداة دفع الأسلاك لتركيبه؛ بل تستخدم الأداة 
الخاصة المرفقة معه كما هو مبين في 
الشكل. لاحظ وجود أنواع و أشكال مختلفة 
لهذا النوع من المقابس. حيث يتم ترتيب 
الأسلاك و إدخالها في أماكنها المخصصة 
حسب الألوان. و من ثم يتم الضغط على 
القطعة البلاستيكية الخاصة لتثبيت السلاك 
بدون استخدام أداة دفع الأسلاك. 
وباط 53-45 0ع10اع1511لا 

هذا المقبس من نوع ( 80-45 ) الطرفي؛ و 
هي نوع عادي غير مصفح من المستوى 
الخامس المطور ( 08156 ). لاحظ استخدامه 
على أطراف وصلات الشبكة. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونر 


( دلافا ) ىا منتاعلا دععث ادءهم ا 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م نعلا جع/ثة ادءه0 ا 


وباط 53-45 ل0ع0اع5111 
هذا المقبس من نوع ( 80-45 ) الطرفيء و 
هي نوع مصفح من المستوى الخامس 
المطور ( 08756 ). لاحظ استخدامه على 
أطراف وصلات الشبكة. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المحلية ( دلاظا ) ىازم لطعلا جع/ثة امعه ا 


جهة المستخدم جهة لوحة التوزيع 


ثم :سدكت كتيل فن: كنتئة الاتضالات الى :مقنطقة عمل 
المستخدم و ذلك لكل نقطة مخرج للشبكة ( مع ترقيم 
الكيبل ). على أن لا يزيد طول الكيبل المسحوب عن 90 متر 


1001 ونامم ناك 


بابس خدام أذوات كاصة يذلك 


00 10م 51300310 
8 110/168 1 
ترتيب الأسلاك حسب الالوان 


تثبيت الأسلاك بمناطق 
الثماض داخل المقيس 


1001 ماللاوما عولط 
0 دفع الأسلاك داخل نقاط 7 
التماس باستخدام أداة الدفع 


ومأطكاصاط 

تركيب المقبس داخل لوحة التوزيع من 

جهة الكبينة و داخل الصندوق الخاص 
من جهة المستخدم 


الترقيم 50أاع36 ا 
الفحص 658100 [ 
شهادة الأداء ممغوء 3 ع6 
إعداد الوثائق 1721136100لا006] 


الشكل رقم ( 16-2 ) : خطوات تمديد نقطة مخرج الشبكة. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المحلية ( دللفا ) 5كا:م لاعلا جع/ثة ادها 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المؤسسية كام لمعا عدام ممع 


«ممدسم 


إِ 
1 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المؤسسية كام عاط عدأزمعامع 


عدرل 


تحدثنا في الجزء السابق عن الشبكات المحلية؛. و التي تنوجحد في المباني 
الصغيرة. لكن إذا كان حجم الشبكة كبير نسبياء و ذلك في المباني الضخمة مثل 
المستشفيات و مباني إدارات الشركات ( 0103165 1630] ), فإن الشبكة بهذه الحالة 
تسمى شبكة مؤسسية. بهذا الجزء من الكتاب سنتعرف على خصائص و مكونات هذا 
النوع من الشبكات. 


1-3: الشبكات المؤسسية 01!5ناتاتاعل! 15م اع لالط : 

شبكة الكمبيوتر المؤسسية هي التي تغطي المباني الضخمة و المكونة من 
مساحات كبيرة و عدد كبير من الأدوار» و هي تتكون من نفس مكونات الشبكة المحلية 
كما ورد في الجزء الثاني: و لكن على نطاق أوسع و بأعداد أكبر. حيث أن الشبكة الخاصة 
بكل دور أو قسم من أقسام الدور في المبنى تعتبر شبكة محلية؛ أي أن الشبكة 
المؤسسية مكونة من عدة شبكات محلية متصلة مع بعضها. 


تنطبق المعايير و المقاييس العالمية نفسها بما يخص البنية التحتية للشبكة: لكن 
هذه المرة على مبنى كبير الحجم أو مؤسسة متعددة الأقسام. 


تستخدم شبكات الإقرنت. تشكل. اشاشي واخل هذه القياتي: ‏ واقلن حمية 
مسعورات قباكك المعلومات التي ذكرناها في الجزة الغانى: 


- المستوى الطرفي ( اعلاع ا ووع4600 ). 
- المستوى التوزيعي ( اعلاع ا 00! لاطأ نأواما ). 


د- الفسكوقف المركزي او الرئيسيى (اقناها ه06 : 


قبل اليه بالحديه عن الأههرة القهالة القي: تسسكدق لبداء التشيكات دعل الفيانف 
الكبرى: لا بد من المرور بشكل سريع على خصوصيات تلك الشبكات من حيث البنية 
التحتية اللازمة لتشغيلها. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المؤسسية اهتمع عدامزمعامع 


1-1-3: البنية التحتية للشبكة المؤسسية 
111311 )!01 نلتاع لاا ع5أزم عامع 
أفضل. :تموذخ يمكن أن يسعخدمر لوضف البدية' التحنية لشيكات الكمبيوقر واخل 
المباني الكبرى هو النموذج المعروف و المشهور بالنظام الهيكلي لربط الكوابل ( 
اع 5/5 0أاط3) لعالانأهلاأ5 ): و هو عبارة عن نموذج جاء نتيجة لجهود و دراسات عديدة 
قام بها المعهد القومي الأمريكي للمواصفات القياسية ( 80/51 ) و إتحاد صناعة الإتصالات و 
الإلكترونيات ( 118/518 ) و غيرها من الجهات المسؤولة و المختصة بهذا المجال. الشكل 
رقم ( 1-3 ) يبين لنا ملخص لمعظم مكونات نظام الربط الهيكلي. 


نقطة مخرج الشبكة 
أعاأن0 رماعلا 
851-45 


نقطة مخرج الشبكة 
أعاأن0 ارم اعلا 
501-45 


نقطة مخرج الشبكة 
أعاأن0 ىم اعلا 
81-45 


نقطة مخرج الشبكة 
أعاأن0 ارم اعلا 
5145 


كوابل ربط القباني المجاورة 
عمهطكاء83 ووألاأنا0-عام1 


يبخطوط شركة الإتصالات 
65منا لع35ع ا 


صندوق تجميع خطوط شركة الإتصالات 
عط مأ مأصامط ممأأهع36ماع0] 
رعع ) بطزاموع عممو تمع 


غرفة إتصالات فرعية 
00م هع انا ملم غمواطا 


كوابل ربط الأدوار ( فايبر ) 


( ععماع ) ومتاطقك امعتاعلا غرفة إتصالات رئيسية 
1 0 عنام مأالا 


الشكل رقم ( 1-3 ) : نظام ربط الكوابل الهيكلي للمباني الضخمة 


المختصر إلمفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المؤسسية كملعا عدأزمعامع 


النظام الهيكلي لربط الكوابل هو عبارة عن مجموعة من التعريفات و المصطلحات و 
القواعد التي تساعد في بناء البنية التحتية للشبكات بشكل منظم و مدروس بحيث نحصل 
في النهاية على شبكة منظمة و سهلة الفهم من قبل الفنيين و المهندسين الذين 
سيقومون بتشغيلها و صيانتها. بالإضافة الى كون الشبكة تتصف بالمرونة و سهولة إجراء 
التغييرات و التفسيفات اللارقة فى المسعفيل هع الغلم أن هذا السوفع يضلح لساء شيكات 
الكمبيوتر و شبكات الهاتف داخل المباني الكبرى. و ما سوف نركز عليه هو شبكات 
الكمبيوتر. 


كيف يعمل كيبل الألياف الضوئية ( أو الألياف البصرية ) ؟ 

يتكون الوسط الناقل للإشارات الضوئية في كيبل الفايبر من طبقتين أساسيتينء, و 
هما قلب الوسط ( ع01#)) ) و إسوار الوسط ( 2130019590 ). و تتصف طبقة القلب بأن لها 
معامل إنكسار للضوء ( “1506 5663006 ) أعلى من طبقة الإسوار الخارجية. لاحظ 
الشكل رقم ( 3-3 ): 


المستقبل ومأك 6130 المرسل 


50 1 ا 
س ضوئي 6 مصدر ضوئي 


دوائر تحميل 
الإشارات 


مكلمع غأطونا عع]ناه5 اونا 


الشكل رقم ( 3-3 ) : كيبل الألياف الضوئية 6اط3ع عنام0 نعمع 


يقوم المرسل بتحويل المعلومات التي نريد إرسالها الى رموز و تسمى هذه 
العملية ترميز ( 570001579 ): ثم تقوم دوائر تحميل الإشارات بتحويل تلك الرموز الى 
إشتارات ضوئية و تسفى هذه العملية ( 13665نامة81 +اؤنا )و شي عملية تحميل الضوء 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المؤسسية كام للاعاطا عدأزمعامع 


بإشارات معينة. مثلاء إذا أردنا إرسال كلمة معينة عبر هذا النظام المبسط فإنه يجب أولا 
تحويل الكلمة الى رموز كهربائية يسهل تحويلها الى إشارات ضوئية» و الرموز المستخدمة 
قي الضفرو الواعذء حيت أن 1 تعدي تشغيل الضوة و 0 عدي اطفاء الضوء: متلا اذا أرذنا 
ارساك الرمز ( 101011 )"قان :هذا يعدي بات المصدر الضوتقىي سوق يرسل اإشتاراك ضونية 
متمثلة بإضاءة الفصدر الضوتي عند الواخدات و إطفاء المقصدر الضوتى غند الأضفان: فتكون 
النتيجة ( إضاءة إضاءة إطفاء إضاءة إطفاء إضاءة ). 


الجدول رقم ( 1-3 ): بعض انواع المنافذ الضوئية 015 أ0عع000ي) )عطاط اوعنام0 . 


عع رمم ععطاط 50 


امأعع ممم ععطاك 51 


امأعع ممم ععطاط ا 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المؤسسية كملعا عدأزمعامع 


ته كي امأععمصمم عمطاط ك45ة-ع/ا 
5 


امأعع ممم عطاك [8- [ لز 


الشكل رقم ( 8-3 ) : أنواع الوصلات و المنافذ الضوئية 0105© دعجم ععطاع اقعلام0. 


ثانيا: منافد التوصيل الرئيسية 05 عامأامنا: 

يأتي هذا النوع من المنافذ على خيارينء الخيار الأول أن يكون ثابت التركيب و 
المواصفات هن حيبت نوع الحقبسن 60655861681 ) و شرعة تقل البيانات. أما الخيار الثانق 
هو أن يكوت هتقذ الريظ مغير التركيب و .شرعة نقل البياتات ( غقاباله1! » و قي هذة 
الحالة يباع الجهاز مجهزا بلوحة فارغة و جاهزة لاستقبال أنواع مختلفة من منافذ التوصيل, 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الشبكات المؤسسية ]هتعاط عدأزمعامع 


بأنواع مختلفة من المقابس و سرعة نقل البيانات. أنظر الى الشكل رقم ( 15-3 ) التالي 
الذي يبين أنواع منافذ التوصيل التي يمكن تركيبها داخل اللوحة المخصصة في جهاز تبادد 
المعلومات. 


4 - 2950 كول/زاهاة معدا 


2 كتهمي لجعي 
1 0 


الشكل رقم ( 15-3 ) : منافذ التوصيل الرئيسية المتغيرة ( 5كاصأاملا :11001013 ). 


تسمى الأجهزة المبينه في الشكل رقم ( 15-3 ) بمنافذ الغيغابت أو ( 610361 
اعاا/011© 10161066 ) و التي تختصر ب ( ©6816 ). و الاسم يدل على أن سرعة 
نقل البيانات لتلك المناقذ هي ( 5م68 1 ): و استخذاماتها حسيب القسافة كما 
يلي: 


© /اأ 1315 )619351361 : تعني كلمة ( /علاأعءومج11 ) أن الجهاز مكون من 
مرسل ( ]أ ماومة71 ) و مستقبل ( ؛©لاأعع8©6 ), يستخدم هذا المنفذ لربط أكثر 
من عفان شاك مكلهوات من نقسن التو ونه يعض سقس المكاف دولك لزراحة هذه 
ساف الدخول :ميلا الكواز الذي لدينا فى الشكل يغوي على 24 مكرة. اذا أردنا 
أن نضاعف العدد فإننا نشتري جهاز اخر و نربطة بالجهاز الأول باستخدام الكيبل 
الخاض: الميين في الشكل: سرعة تقل البيانات في هذا التظام هي ( 16885 + 


10008356-7 : تستخدم لمسافة 100 متر أو أقل باستخدام كوابل ال ( ه[نا 
25 )؛: و نوع المقبس هو ( 5-45 ): و سرعة نقل البيانات من خلالها هي ( 
5 1000 - 6505 1 ). يمكن أن تستخدم لتوصيل جهاز كمبيوتر عادي أو 
لتؤضيل جهاز تبادل معلوفات اخر. .مع فلاحظة آنه بحت استخدام كيبل مشاكسن 
( عاطقه هآلا ,علاهوو5ه© ) اذا أردنا توصيل جهاز تبادل معلومات مع جهاز تبادل 
مغلوؤفات آخز. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المؤسسية ]هتعاط عدأزمعامع 


الشكل رقم ( 16-3 ) : منافذ التوصيل الرئيسية المتغيرة ( 5كاطأاملا 10010131 م5 ). 


إن منافذ التوصيل الرئيسية ( 8665 عادامنا ) المبينة في الشكل رقم ( 16-3 ) لها 
تين مفاضفات الفناقك الى «شرحنا عتما في الأسطر الشابقة و لكن شكل و كم تلك 
المنافذ أصغر من الموديلات السابقة. بالإضافة الى أن نوع مقبس الفايبر المستخدم هو ( 
عملإ1 عا ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المؤسسية كام للاعاظا عدأرمعامع 


ع-3750-2425 غ5/إ| 262 01560 


الرمز المستخدم في المخططات ع3 


37506-5 ]ول/إاة]2) 


خوط >اعج]5 


الجد عاطهن >)اع2ا5 


الشكل رقم ( 1733 ) : أجهزة تباذال مغلومات [يثرنت على 'المسعوف التوزيعي: 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشبكات المؤسسية كملعا عدأزمعامع 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


شبكات المباني المتجاورة 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


الجزء الرابيع يتحدث عن شبكات المباني المتجاورة ( 5ام/ثتاعلا 3م481 5نام310) ): و 
ذلك من حيث مكوناتها و كيفيةٍ تركيبها و توصيلها فيزيائيا.. سنتعرف على انواع و 
مستويات الأجهزة المستخدمة و أنواع الكوابل و منافذ الإتصالات و غيرها من المواضيع. 
بالإضافة الى أننا ستعرض يعض الأمئلة العملية يحيث تشمل ها علمناة شابقا. 


1-4: شبكة المباني المتجاورة ( لل ) ) )1زم نثتاعل! 812 5ئنام3111©: 

عندما يكون لدينا مؤسسة مكونة مع عدد معين من المباني المتجاورة. بحيث تكون 
جميع تلك المباني موزعة على مساحة بضع كيلومترات. فإن شبكة الكمبيوتر التي تخدم 
هذه المؤسسة تسمى بشبكة المباني المتجاورة. 


قد يكون أحد مباني المؤسسة كبير الحجم و مكون من عدة أدوار و به عدد كبير 
من مستخدمين الشبكة؛ فيكون نوع الشبكة في المبنى شبكة مؤسسية. لكن الشبكة 
ككل شبكة المبانف الفتجاورة ( غازوننناةل! قدام 68 ): آي أت الشبكة المؤسسية تكوث 


بعذة الحالة عاذةها تكوة وسائظ تقل المعلؤفات بين المباتى. فى كوابل القايين: 
سواء كانت من نوع متعدد الأطوار ( ؛©ط1 1/1/1 ) أو أحادي الطور ( :©6156 51/1 ), و نجد بعض 
الفؤستسات قعدو الستخدامها للقاين على أسيانن أن الكوابل الخارحية من توع 5 511 )ره 
الكوابل الداخلية من نوع ( 111 ). و هذا ليس شرطا بل هو إجراء لتنظيم و تسهيل إدارة 
الشبكة. 


لهذا النوع من الشبكات خصوصيته من ناحية البنية التحتية للشبكة. حيث تحتاج 
كوائل: القانير العانسية إلى ممنازات غاضة يوان رفن المكونات النساهدة قن تمدينها : 


فيما يلي سندرس خصائص البنية التحتية لشبكات المباني المتجاورة. و من ثم 
ستنتقل الى أمئلة عملية تساعدنا على فهم هذا النوع من الشبكات: و ترسيخ الأفكار و 
العغلومات التي درستاها سايقا. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


1-1-4: البنية التحتية لشبكة المباني المتجاورة 
اع 111 012 ناناع لا جعء8 كناد ترا 
البنية التحتية داخل المباني قمنا بتغطيتها في الجزئين الثاني والثالث. لكن ما يميز 
شبكة المباني المتجاورة هو وجحود شبكة مسارات خارجية لتمرير كوابل الفايبر التي تصل 
بين المباني؛ و جميع كوابل الخدمات الأخرى مثل كوابل الهاتف. شاهد الشكل رقم ( 1-4 
) التالي: 


صندوق اشتراك مقدم الخدمة 
ناموط عممو ناوطع 


خطوط شركة الإتصالات 
5منا عمهطامعاع1 300 دعدنا 0ع35ع ا 
الشكل رقم ( 1-4 ): شبكة مسارات خارجية داخل الحرم الجامعي. 


يبين لنا الشكل مباني داخل الحرم الجامعي لإحدى الجامعات, نلاحظ وجود شبكة 
مسارات خارجية تربط بين المباني؛ و صندوق الإشتراك مع مقدم الخدمة. يحتوي الصندوق 
على لوحة تركيب الأسلاك القادمة من أقرب مقسم لمقدم الخدمة: و التي تمثل جميع 
الخدمات من خطوط محجوزة ( 565أا ١63560‏ ) و خطوط الهاتف. و هو ما يسمى ب ( 
أملمط ممتأوء:3 ماعن ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


لتوميع مكونات السمان الخاريعي لففظ الكل التال رقم 1 قدة ) الذفد بوه 
مقطع عرضي لمسار خارجي يربط بين مبنيين متجاورين. 


كم 
لا 
مستوى الأرض | | 


غرفة الإتصالات عامطامةالا 


بقة أسفل- 
شريط تحذير 

أنبوب 2١/‏ 39 000 
كيبل فايبر مع طول إحتياطي 


عا مم3 يجب ترقيم الكيبل 
3 80 120 << 100 


الشكل رقم ( 2-4 ): مكونات المسار الخارجي. 


عيى لنا الكل مفالا على وكونات الستهار الغارحي.: لاحظا محود ظبقة رملية سول 
الأقوب لحماعة حدي لا يدكسير اذا تعرضن لضفظ بن لاحظ ايها محود شريظ تتخدين الحماية 
العسار اذا حصل أغمال خكقررات في المسعقيل و ذلك للؤتذار يفكود مسنار: 


تختلف غرف التفتيش في أنواعها و أحجامها و لكل موقع تصاميمه الخاصة. الهدف 
مما تكلمنا عنه هو فقط إعطاء فكرة عامة, و هذا الموضوع من إختصاص الهندسة المدنية و 
لين من إختصاص هندسة الإتصالات أو الشبكات. 


فلاخظة آخيرة قي ضرورة ترقيم الكوابل في المسارات: و الإبقاء على ظلول إضافي 
داخل كل غرفة تفتيش. كما هو موضح في الشكل. 


2-1-4: شبكات الإيترنت في المباني المتجاورة 2!5منتتاع!ظ! كدنام11ة© غأع لرزعطاع 

تستخدم شبكات الإيثرنت بشكل أساسي لبناء شبكات المباني المتجاورة؛ و ذلك 
على مستويات تبادل المعلومات المختلفة ( الطرفي و التوزيعي و الرئيسي ).: و لكل 
مؤسسة خصوصياتها في التصميم و التشغيل. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


/»اا- 10008356 
كيبل فايبر أحادي الطور 
عمط الاك 
4 كيلومتر 


»ا 1-1 2960-24 أولإا غ2 معوان 


كيبل فايبر متعدد الأطوار 
عطط لالم 
0 متر 


الشكل رقم ( 7-4 ): مثال رقم ( 5 ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


1-2-5: جهاز الراوتر ( 1010151 ): 

إن شأن جهاز الراوتر كشأن باقي أجهزة الشبكات من حيث التكوين؛: فبما أنه 
يتعامل مع بيانات رقمية فلا يخلو الأمر من وجود معالج للبيانات و ذاكرة عشوائية ( الله8 ) 
وذاكرة دائمة بأنواع مختلفة, و دوائر تحكم ( 6005/0|!©1/5 ) و اللوحة الأم ( 0310طاءطغ110 ) 
و منافذ الإتصال ( 20115 0111710111636101) ). الشكل التالي رقم ( 4-5 ) يبين لنا متالا على 
جهاز الراوتر. 


يبين لنا الشكل مكونات جهاز الراوتر الخارجية, لاحظ أن أجهزة الراوتر تختلف عن 
أجهزة تبادل المعلومات من حيث نوع منافذ الإتصالات و طريقة العمل. فجهاز الراوتر يمرر 
المعلوفات بين منافذ الإيترنث. و التي تعقل بسرعات ( 5قمطا!ا 10/100/1000 ) و مناقذ 
الإتصالات للشبكة الواسعة التي تكون سرعتها أقل من ذلك. فلو أخذنا مثالا على منافذ 
الإاتضالات للشبكات الواسعة هتقذ اتصالات. ال 61 ): لمحذنا آنه يغرر المعلومات بسرعة ( 
5 2.0418 ).: أي أقل من 10 ميغابت في الثانية. و مع ذلك فإن منفذ ال ( 21 ) يعتبر 
سريغ في عالم الشبكات الوامتعة: 


فدهن المكونات التقليدية آيطنا الأخهرة الشكات مف المعكم [ ءاودلمة نه الدى 
تسعكوم السحكم مامرة بالحعيات ف متفة اك 1( بلسي و" العي تستكدم العكن غن 
بعد عن طريق مودم من خلال خط الهاتف. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


عانم ومع زرمهع5 لعأ أوع101 1841 05060 


4 05اعاا 5لاأ5]3 
فتحة لتركيب منافذ الإتصالات 


20 58لا سم وى 2 غ5 مملنامءأصناسمسمه 
الاح 0ل .2 كرت الذاكرة الخارجية 


تلسطم - هه 


5 6 
مدخل تغذية كهربائية منافذ إيثرنت سريعة 
خل مف 5زمظ أعمعطاع أووط 
مدخل للتحكم و للتحكم عن بعد 


كان50 /3أاكاناث لمق عامدمه) 


كرت يحتوي على 
1 ,. منافذ إتصالات 81 


2 2# 
7 52 :-ا] 3 :مأم403 كئأزمط 1ع 4 


الشكل رقم ( 4-5 ): مثال على جهاز الراوتر. 


لاحظ أن فتحات تركيب كرتات الإتصالات تستقبل أنواع مختلفة من منافذ الإتصالات و 
ذلك خسب الحاحة و نوع الخظ المحههز: سشعرف بعد قليل على أنواع تلك المنافد. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الجدول رقم ( 1-5 ): أشكال مقايس توصيل ل منافذ الإتصالات. 


جهة الراوتر من نوع سيسكو لربط المنفذ 
التسلسي من جهة الراوتر. هذا النوع خاص بطيركة 
الإتصالات المسلفبلية: 00 تعني ( عاونا 
امأاعع0م) ). 


يسمى هذا المقبس كَ ) 2ك #تإعلركت )1 9 
يستخدم من جهة الراوتر من نوع سيسكو لربط 
المنفذ التسلسي من جهة الراوتر. هذا النوع خاص 
ناكد الإتصالاك التسلسلية هضيرة الحهم. 


يسمى هذا المقبس ب ( 710 35./ا ) و هو اختصار ل 
( 'مأععممم) 11316 35.// ), و يستخدم لربط جهاز 
ال ( لادرا/لاك ) الذي يحتوي على منفذ ( ١.35‏ 
)© ) وهي إختصار ل ( /مأععصضصمضم) عاومرعط 35./ا ). 
هذا النوع يخضع لمواصفات ( 35./ا لا!1 ). 

إذا كانت نقاط التوصيل خارجية ( ©1131 ) فإن 
المقبس يمثل جهة ال ( 918 )؛ و بهذه الحالة يجب 
ان يحتوي جهاز ال ( لا05ا/لا5.) ) على منفذ ( ١.35‏ 
© ) و تمثل جهة ال ( 00 ). 


( “:مأععممم0 ع اوممرعء 35./ا )2. و يستخدم في 
جهاز ال ( لا5ما/لا05 ). 


يسمى هذا المقبس ب ( ١6‏ 1)) و يستخدم 
لربط المنافذ من نفس النوع. يتسقى: احيانا ب ( -هدا 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


سحمق هذا المقس ب 068-507 و وسور عن 


228-60 11 


001610 أذناناع5 511131 


21 )11 35.لا 


66مع6 17.35 


5) إشارة الى وجود 15 نقطة توصيل. يوجد من 
هذا النوع ايضا ( )2 21.' ). 


بسمى هذا المقبس ب ( ©1" 232 118/218 ) و 11 232 18ع ماع 
أحبان 17 88-5 ) إشارة الى محود 25 نقطة 
توصيل. توحد من هذا النوع أيضا (ع6 8/618:232 


يسمى هذا المقبس ب ( ١10‏ 449 آع/118 ) و 11 449 قاع لداع 
أعيانا نت ١)‏ 68-7 )( ا الى ويحود 37 نقظطه 
توضيل. يوؤجدذ من هذا النوع أيضا (©52 449 خآعيم1> 


يستخدم هذا النوع من الكوابل لربط منافذ ال ( 1ع ) 
باجهزة شبكات الإتضالات الحاملة للمغلومات: و التي 
تسمى ( 011/ثاأء1! :3116 ) مباشرة بدون الحاجحة 
لجهاز ال ( لا5نا/لاك ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونر 


الشكل رقمر ( 826 ) الثالق بين لنا ملكها لها حدك أتناة. إرساك: الملف هت 
الكمبيوتر الثاني الى الكمبيوتر الأول 


عام 5 


]0105501 
0000001 
02م 1م 
2 - ووع800 12 1 - ووع800 12 
00-010-61-2-34-0 - ووع8001 مالا 5م-00-010-64-28-32 - ووع:800 مالا 
عا لمم عاأع عأووم 


ا | 


عام ممناء :ممم أ طبقة التعامل مع التطبيقات »| روتام غاممم مااع 

038 موهاموومءم أ طبقة تقديم البيانات_ ه| مواهامعوع,م 10 38 
310 03]3] 5601 اد طبقة إنشاء الوصلات. > 5601 610 0385 
كأاع560 0363آ] 0م1135 آعم طبقة تقل البيانات >> ]0م1305 5أاع560 0363] 
كاع»ا230 1038 ات آنه طبفة السفكة مس >ازملصاعلا كاعاء23 1038 
دعقم 038 امن هزوم أ طبقة الوصلة البيانية هه ٠06‏ هادم 3005م 0368 
115 اهازواط اهأولاطم ‏ آإحجم الطبقة الفيزياتية »م أهعاولاطط 5اةصو1؟ اقأأوأم 


الشكل رقم ( 8-6 ): توضيح مبدأ الإتصال الطبقي. 


كلقيض الها سيق لالظ أت برثاهة النسة قد الملف الطبقة الشلبيفات» القى 
تقوم ببعض الإجراءات من خلال بروتوكولات متوافقة مع برنامج النسخ: و من ثم تسلم 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


المعلومات الى طبقة التقديم. تقوم طبقة التقديم بإعداد الملف و ترميزه بصيغة مقروءة 
بالنسبة للطرف الاخرء و تنتج لنا تيارا من الأصفار و الواحدات ( 15 300 05 ): و من ثم 
تسلم تيار البيانات ( 5116310 10363 ) للطبقة الخامسة التي تعمل على فتح وصلة خاصة 
بتطبيق النسخ مع الطرف الاخر. 


بعد إنشاء الوصلةء تقوم الطبقة الخامسة بتسليم تيار البيانات الى طبقة نقل 
البياناث: الفي تقوم يدورها يتفظيغ تيار البيانات الى قظع ( 5665815 0818 ): حيتث أن كل 
قطعة تحتوي على عدد معين و محدود من البايتات ( 65]ل/ا8 ), و تضيف الى كل قطعة 
معلومات تساعد في توصيل الملف للطرف الاخر. 


بعد أن تصبح ال ( 56006065 233 ) جاهزة يتم تسليمها الى طبقة الشبكة 
لتضيف لقا عنوات ال (:18 ) لكل من الفرسل :و المستقيل: فسخ لنااها يعرف بالباكنات ( 
5أعاع23 1033 ). و تقوم بعد ذلك بتسليم الباكتات الى طبقة الوصلة البيانية. 


تقوم الطبقة الثانية بإضافة العنوان الفيزيائي لكل من المرسل و المستقبل الى كل 
باكخه فيه لدا أحراء تسيهى فريقات [ 88368 8318 ): ومن ثم تسلفهقا الى الطبقة 
الفيزيائية. تقوم الطبقة الفيزيائية بتحويل الفريمات الى إشارات رقمية يتم إرسالها الى 
الكفبيوتر الثاني هن خلال كرف الشنبكة و كيبل التوضيل. 


في الجهة المقابلة يحث العكس تماماء حيث يستلم كرت الشبكة الإشارات 
الرقمية و يعمل على تحويلها الى فريمات. فيقرأً الكمبيوتر المستقبل العنوان الفيزيائي 
المرفق مع الفريمء إذا كان هذا العنوان يساوي العنوان الفيزيائي الخاص بهء أو إذا كان 
يساوي العنوان الخاص بجميع الأجهزة ( 80306356 ). فإنه يعمل على إزالة جميع 
المعلوفات" التي أضاقتها الطيقة: الثانية الفرسلة: الحصول على الباكتك و يعلفة الئ 
الطبقة الثالتة. 


تقور الظيقة الثالقة في الكهبيوش المسيفيل بقراءة هدوات اك 13839 ) العرقق مه 
الباكتت» إذا كات تيناو روات الكمريوض التستتفيل أو إذا كان نسناوف قيؤوات حضيع الالصهرة 
الذف آخره 255, قات الظيفة الدالقة تحمل على إزالة جميغ المعلوقات التي أضافتها الظبقة 
الثالثة المرسلة لنحصل بعدها على قطع المعلومات الأصلية ( 560506015 038 ). و تسلم 
هذه القطع الى الطبقة الرابعة. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


تعمل الطبقة الرابعة على تحليل المعلومات المرفقة مع قطع المعلومات التي 
أضافتها الطبقة الرابعة المقابلة. و من خلالها تعرف كيف تعيد تجميع القطع الى تيار مرة 
أخرة ( 58:60 038 ) و تسلمه الى الطبقة الخامسة. 


تسعلم الطبقة الكافنية ثياز البيانات: الأصلي من الظيفة الراضة: و تعمل عل 
تنفيذ اك أوافر أو اإعراءاة خاصة بيا؛ و هن ثهر تسلف البياناث الى الظبفة السادسة: 


تعمل الطبقة السادسة على إعادة ترميز البيانات بالصيغة التي يفهمها الكمبيوتر 
المستقبل و تسلمها الى طبقة التطبيقات, و التي بدورها تسلم الملف الى برنامج 
النسة. 


فا رابك فزيزي القارة بالرحلة التي أجريناها مغ الهلفق+ النسث ممعة ؟ ارجو أن 
تكون كذلك. مع العلم أن هذا ليس كل شئء فمازال أمامنا الكثير لنتعلمه عن مبدأ الإتصال 
الطبقي في شبكات الكمبيوتر. لكن ما أود أن أختتم به هذا الموضوع هو معلومة بسيطة 
وهي أن الطبقات السبع التي شرحنا عنها تشكل مرجعا لدراسة شبكات الكمبيوتر» و 
يسمى بالنموذج المرجعي لتواصل الأنظمة المفتوحة ( أآع006م10]6 (ماعاولاك معم© 
اع8100 عممعرعغع5 ) الذي و ضعته منظمة المقاييس العالمية2. و يختصر ب ( 051 
اع100ا عممعرععع8 ). 


سمي بالنموذج المرجعي لأنه يعتبر المرجع الأول في شرح تكنولوجيا شبكات 
الكمبيوتر. و الأنظمة المفتوحة تعني أن هذا النظام مفتوح للجميع و ليس حكرا على جهة 
معينة. فهو متاح للدراسة و التطوير و الإستخدام لأي جهة مصنعة أو مطورة لأنظمة 
الإتضالات واشبيكات الكفبيوتي 


في اضوع الساد تمس سناضة كبيرة اللدكول بقاعي هذا التموفه لدف 
هو اساس فهم شبكات الكمبيوتر. 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونر 


بروتوكول ال ( 768 ): 

يعمل بروتوكول ال ( 1)8 ) على تغليف ( 38000الا5م5263 ) قطع المعلومات ببعض 
المعلومات الإضافية التي تساعد في توصيل تلك القطع الى الإتجاه المطلوب و إعادة تكوين 
قيار البياناث: الأصلي بالشكل الصشيخ.. تسفى المعلوقات العضافقة على كل قظعة 
بالمعلومات الرأسية ( :16306 1605 ). و لمعرفة ماهية تلك المعلومات المضافة: أنظر الى 
الشكل التالي رقم 4-79 1 


( 16-81 ) خوط 3100 اتأوعنا ( 16-81 ) غخروط عمزنام50 سج لنم/الا 32-81 
( 32-65 ) ععطمانلا عممعناومءع5 هه لنولالا 32-81 
( 5أز32-8 ) ععطصنلا أمعمرولع اشمصاءم سج ىلالا 32-81 
( 16-815 ) عدزد بمره صللا 0007 05 0 جب رو نالا +(32-8 
ر 5أأ16-8 ) معأمامط أمعونا ( 16-81 ) لناىاععان هج نوالا +32-8 
5م00 
المعلومات الأصلية 


( تعطلاناط غز8 عاطوءة/ ) إزعه 


الشكل رقم ( 4-7 ): المعلومات المضافة بواسطة بروتوكول ال ( 768 ). 


الشكل رقم ( 4-7 ) يبين لنا قطعة معلومات من إنتاج بروتوكول ال ( 102 ): و 
تسمى تلك القطعة ب ( 56070606 102 ). يقوم بروتوكول ال ( 1)2 ) بإضافة معلومات 
إضافية تحتل مساحة 20 بايت في الوضع العادي. وقد تزيد عن ذلك بحيث لا تتعدى 
مساحة 60 بايتء. و هي كما يلي: 

- منفذ المصدر ( غ201 ع501016 ): مشابه للمجال الذي في ال ( مدالا ). 


- منفذ الإتجاه ( غ201 065110316100 ): مشابه للمجال الذي في ال ( مدالا ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


رقم التسلسل ( ]ع(الالاا ع©20ع006ع5 ): و هو عبارة عن رقم يحتل مساحة 2 بايت 
و يبين الرقم التسلسلي لكل قطعة معلومات. و ذلك لمساعدة الكمبيوتر 
المستقبل على إعادة ترتيب قطع المعلومات و بناء تيار البيانات الأصلي. 


رقم تأكيد الوصول ( ]عط (انالا غمعمميعولعا/ثادوواءة ): و هو عبارة عن رقم يحتل 
مساحة 2 بايتء. و يؤكد للكمبيوتر وصول القطع السابقة و يطلب إرسال القطع 
العاليقة مفلا إذا استعيل الكسوف القظع رقم اده 2 4 3 كإنة رقم تاكيف الدضيك 
يكون 4: و ذلك للتاكيد على أن القطغ 1 29 و3 قد تم إسعلامها. و في خال عدم 
اكلام كقلعة مسبة سافنا فاه الرقم ميق القطعة: الضاتفة ع ذلك الإفادة 
إرسالها. 


إزاحة المعلومات 59غ6688 688 ): و هو غبارة عن رقم يحئل مساحة 4 بات أف 
ماايعاول ضف اكه ومين بذانة فجاك المعليمات: 


مححوز ( 1656160 _):و هي عبارة عن 4 بتات غير مستخدمة. جميعها تساوي 
أصفار. 
5 


نات التحكم ( عانة امغأهقع ): وهى عبارة عن 8 نكات: كل بت تحمل أمر معين 
قن الكمبيوتر الفرسل الى الفقستقيل. و ذلك. التحكمر تبعهلية: إنشناء. الوضلة 
الإفتراضية و إنهائها. 


ححم الإرسال _بدون تأكيد ( 51226 /لا000 ]نالا ): و هي عبارة عن قيمة يتم الإتفاق 
عليها بين الكمبيوتر المرسل و الكمبيوتر المستقبلء و هي تبين عدد القطع التي 
يفكن إرسالها يدوت إنتظار رسالة التاكيد. بالوصول: متلا إذا كانت الك( بينةقة نا 
528 ) القف تمر الاتفاق عليها فى 40 فهذا يعني أن الكمبيوتر العرسل يمكن له 
أن يرسل 40 قطعة معلومات بشكل متواضل بدون الإنتظار لرسالة التاكيد. لكن لو 
كانت قيمة ال( 528 /نزة6لةاآلالا ) تساويف 1 فإث الكمبيوئر الفوسل. ترسل قطعة 
بيانات :و كوقف. الى حين وصول. رسيالة التاكية عن الكمبيوثر الحستقيل: و ذلك 
يسبب ضياع لمساحة الإرسال بسبب الإنتظار لرسائل التأكيد. لذلك. فإن زيادة 
قيمة ال ( 5:26 /اة50آلالا ) يزيد من الإستغلال الخيذ لمساحة الإرسال. 


مجال فحص البيانات ( 17نا5»ا1©6© ): مشابه للمجال الذي في ال ( 08لا ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


- مؤشر الحالات الهامة ( 6ع]10أ80 0606لا ): يستخدم في حالة وجود بايتات 
مستعجلة ضمن مساحة البيانات. 


- خبارات ( 5هم0 ): لإضافة خيارات أخرى الى ال ( ,6306ل 7107 ). 


ع كاك الببانات ل هلةة اوهو المكات النف دوف على المطلوهات الأفلية من قاذ 
البيانات الإصليء و هو متغير في الحجمء و في الحياة العملية يتم اختيار المساحة 
الغ تتواقق من سرفة تقل. السانات: فى مناقذ الاتضالاة. يشكل تلفاتي ون كلك 
حتى لا يحصل تجزئة ( 22305060686100 ) لأجزاء البيانات. 


مقارنة بين بروتوكول ال ( 168 ) و بروتوكول ال ( 05لا ): 

نلاحظ من خلال المعلومات التي يضيفها كل من بروتوكولي ال ( 1)8 ) وال ( لمالا 
) أن ثمة فروق في أداء كل منهما. و من الواضح أيضا أن بروتوكول ال ( 06لا ) أبسط بكثير 
من بروتوكول ال ( 1)2 ). 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيونثر 


الشكل التالق رقم (١‏ 10-7 ) بلخض لنا ها بخدث أثناء الأرسنال:و الإتستفبال بالإعتهاد 
على المبدأ الطبقي للإرسال ( 163600لا1 01م 05 لع03مم8 لع/علإقا ). الصورة التالية 
قلى ورخة من الأههية و يقثير كفمها أسباس الششيكاث و الأنظمة المغلوقائية: 


مل ولوق 1أممم ل ه»ه 


جم ون 0م0165 »مهم 00 ا ا ا 
جمد ووزووع5 )ل 4م 


جبجندا اإرون 711305‏ ل هم 7 


حجهل إارورينهة1[! همه 


كالانا 03163آ جم 6)و[] 538 له »اانا 0363آ] 


الشكل رقم ( 10-7 ): نموذج ال ( 762/10 ). 
فيجابلي يعض التفاظ الفامة الذي تصقر اسناسبية في علم الشركاة على اساسن 
الميدا الطبقي لتعفق: الإتضالة: بالنظو الى الشكل السبابيق تلاحظ هايلف: 


المختصر المفيه في شبكات الكمبيوثر 


إن التظبيهات: الي عمل «اسشخدام شنبكات الكميووتر لا بد الما مت الاتضاك مذ 
بروتوكولاة من ظيفة التطبيقات. في الشكل تلاحظ أن برتامخ آل 28 ) وتضل مع 
بروتوكول ال 15589 ).و كذلك برناعة 71583921 ) فصل مع برونوكول ال 758 أ 


الظيقة الساوسية سمنؤولة عن تفديمر المعلوفات بالضيفة الهناسية: 


الطبقة الخافسة مسؤولة عن إنشاء وضلة خاضة لكل عملية من عمليات التطبيق: 
و ذلك بالإعتماد بشكل أساس على بروتوكولات ال ( 8/6]8105 ) و بروتوكولات 
أخرى تسكن هذه الطبقة. 


لاحظ أن الطبقة الرابقة يَفسَهيفا ال( 88لا ) وال (:768 ) تعفرف مسار المعلومات 
من و إلى الطبقات العلوية برقم منفذ المصدر و الذي يبين لنا رقم العملية ( 
]انالا ووع2060 ) و الذي رمزنا له بالحرف 2. و كذلك رقم منفذ الإتجاه. 


لو تتبعنا مسار أي سهم يمثل حركة البيانات: لوجدنا أنه ينطلق من البروتوكولك الى 
الطبقة الرابعة التي تعرفه برقم العملية. ثم يتوجه الى الطبقة الثالثة ( بروتوكول ال 
8 ) التي تعرقة يرقم بروتؤكول المضدر ( سواء 52لا أو 768 ): 


0 الطبقة الثانية تعرف مسار البيانات بمعلوماتها الخاصة. إذا كانت 
الشبكة إيثرنتء. فإن الطبقة الثانية تعرف الطبقة الثالئة من خلال مجال إضافي 
أسمه ( 6ملز1 ,عم )., و الذي يبين رقم البروتوكول في الطبقة الثالثة الذي جاءت 
منه المعلومات و سوف يستلمها في الجهة المقابلة. الرقم ( 0«*0800 ) هو رقم 
بروتوكول ال ( 15 ). 


في الجهة المقابلة عندما يستلم الكمبيوتر الموجات الكهربائية فإنه يحولها الى 
أطر معلومات مرة أخرى. من خلال رقم بروتوكول الطبقة الثالثة ( 6ملإ1 مأطعع ) 
تقوم الطبقة الثانية بالتعرف على البروتوكول الذي سوف يستلم المعلومات2. و 
تسلهها الى الطبقة الثالقة على هذا الأساس. 
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يقوم بروتوكول ال ( 12 ) بتسليم المعلومات المرسلة الى الطبقة الرابعة بناء على 
رقمر يروتؤوكول الظيقة الراهف إذا كات الرقم 6 نسلهها الى 7885-1 )رن إذا كان 17 
ستلهها الى از عقن ): 


تقؤير الطيقة الرايضة ببناء قاد السانات الأصلي ذ #تمنليمة الى التظبيق المناسيت 
حب فتفة الأقكاق إذا كان الرقمر 21 كاتها تسلمه الى ]ك9 88 )دو ذا كات 
الرقم 69 فإنها تسلمه الى ال ( م7 ). 


ما ينطبق على بروتوكولي ال ( 8[ ) و ال ( 1518 ) ينطبق على جميع 
البروتوكولات الأخرى. 
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3-8: عنوان بروتوكول الإنترنت 80016551110 12: 

يتكون عنوان ال ( 12 ) من أربعة أرقام صحيحة: كل رقم يتراوح من 0 الى 255: و 
فصل نيق كل وقمين تفظة تسففق (866 ): على الشكل (2:»: ) حيث أن الرمد * 
يكون أحذ الأرقامر من 0 الئ 255. تلك الأرقامم ليسث عشواتية و لا إختيارية و إنما قخطضع 
لقواعد تحدد لنا استخدامها. و تعمل على إداراتها سلطة توزيع الأرقام على الإنترنت ( 
/011 ناث أعط انالا 48551050 أع05ع]10 ) التي تعرف ب ( 141/4 ). و ذلك من خلال وكالات 
عديدة لها حول العالم. 


إن مجال عناوين الإنترنت الكامل هو من 0.0.0.0 الى 255.255.255.255,. و هو 
مقسم إلى خمس فتات: 


- فئة 8 (4 01355 ). 
- فئة 8 (8 01355 ). 
- فئة ©( 1355 ). 
- فئة (0(]0 01355 ). 
- فئة ] (غ 355ان ). 


عناوين الإنترنت من فئة م 5 15 ثم 355ان 

عناوين الإنترنت التي تصنف ضمن فئة 8 هي التي تقع ضمن العناوين من ( 
0 ) الى ( 127.255.255.255 ). حيث أن الرقم الأول من العنوان من جهة اليسار 
يمثل رقم الشبكة ( 19 ظ1]م/ثاه81 ), و الثلاثة أرقام الباقية من جهة اليمين تمثل رقم 
الكمبيوتر ( (ا1 ]2105 ). 
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فا يساغد أجهزة الكفبيوتر و الإتضالات على تحديد رقم الشبكة ( 10 عازميمةل١‏ ) 
هو رقم قناع الشبكة ( 11351 ©5050 )؛ و هو عبارة عن رقم مكون من أربعة أرقام تفصل 
بينها نقطة تسمى ( 208 ). و قناع الشبكة الأصلي لفئة 8 هو 255.0.0.0. و لتوضيح 
مفهوم استخدام قناع الشبكة تأخذ مثلا العنوات 10.5.5.5: و الذي قناعه الأصلي هو 
0 ديمكن كتابة الرقم 255.0.0.0 على الشكل ( 8/ ) بعد العنوان: أي يمكن كتابة 
العنوان مع رقم قناع الشبكة على الشكل ( 10.5.5.5/8 ): و ذلك يعني أن رقم قناع 
الشبكة مكون 32 يكاء 8تهنها ققط نساوؤيف 1: و الياقي اضفار 


نحن نعلم أن أجهزة الكمبيوتر و الإتصالات تتعامل مع الأرقام و العناوين بالنظام 
الثنائي ( 810319 ). لذلك دعونا نقوم بتحويل كل من العنوان و القناع الى النظام الثنائي و 
تلاحظ تائير رقم قناغ التسعة: 


لقي تحول الأرقام الفشرية الى ثتائية علينا أن تتذكر الشكل رقم 9 15-8 ). حيث 
آثنا ,تخفاز البقات: الففايلة للأرقام التي ترتدهاى تحفلها شناوف: 1 لكي يضيخة ناته اللحمة 
للأرقام المغابلة للواهذات يساوي الرقم التظلوين كما يلى: 


1 -ح-ح-ح- 10.2.255.10 
0 - 255.0.0.0 


10.0.0.000 - 00 


لاحظ أن ما نعنيه ب ( 8/ ) هو أن أول 8 بتات بقناع الشبكة من جهة اليسار تساوي 
1 و الباقي أصفار. 

غندما يسنتلم خهاز الراوتر باكث ( غضا836 18 ) من أحد هتافذ الاتصالات» فانه واخذ 
عنوان الإتجاه الموجود داخل الباكت, و يقوم بعملية حسابية و هي ضرب أرقام العنوان مع 
رقم قناع الشبكة ( 11351 505064 ) و الذي نقوم نحن ببرمجته على المنفذ أثناء عمل 
الإعدادات» الرقم النائخ من عملية الخرب: يتمثل رقم الشبكة التئ يحب على الراوتر أن 
يوجه الباكت لها. في المثال السابق وجدنا أن رقم الشبكة هو 10.0.0.0: فيقوم جهاز 
الراوتر بالبحث عن رقم الشبكة داخل الجدول الخاص بالتوجيه ( 73616 9لالأنا80 ): و عندما 
بحد أن رقم الشبكة هوق 10:0:0:0: قإنهة بيخت عن المنفذ الذي يفكت أنه يوصل الى تلك 
الشبكة. لاحظ الشكل التالي رقم ( 16-8 ): 
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أعاءوه م| 
105 


830/1 
12: 4 


0 -ح- اوقا 


126022 10.1 6 5ظظ1 5 50ظ1 


الشكل رقم ( 16-8 ): مثالك على استخدام قناع الشبكة. 
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مقسم الهاتف 


موديم دي إس إل 
ماع00 اومام 


جهاز كمبيوتر © جهاز الفصل 
- ف ,عن]زام5 ادوم 


- 


جهاز تجميع خطوط الدي إس إل 
الأشاكط 


اع للاع5 ململ 


جهاز الفصل 
'ع]1ام5 اما 


م راوتر تجميع خطوط الدي إس إل 
- أعأناما ممتأدوع:ووم 


راوتر مزود خدمة الإنترنت 
اعألا0 1520 


0]16ناتاع اا عممامعاع 1 لعطاع ]انك عتاطنط ح لاوم 

ع0 نع1كم3] 1 كنامصمةطاعملاكم - 1111م 

عمنا ع116ءد5طناد |8أأوأ0 > ادما 

0ع 300 ,م011230 لاط ,هدع أمعطانرام ع محم 
اع“ امتأاناالا دوعع86 051 - الأظادما 


الشكل رقم ( 6-9 ): كيفية توصيل اشتراكات الدي إس إل. 


جهاز ال ( لاشا5نا ) عبارة عن جهاز تبادل معلومات يعمل بتكنولوجيا النقل الغير 
متزامن ( 11006 11325161 005ا710150©(الإ435 ), و تختصر ب ( 4811/1 ). و هي تكنولوجيا 
مستقلة تسكن الطبقة الثانية من النموذج المرجعي, و لها منافذ توصيل و طرق خاصة بها 
لنقل البيانات. 


يتصل جهاز ال ( الاظا5ما ) بشبكة تعمل بتكنولوجيا النقل الغير متزامن و التي 
تنتهي الى راوتر تجميع خطوط مشتركين الدي إس إل و الذي يعرف ب ( 29919360 
'6لا50 ). و من ثم يتم ربط المستخدمين مع مزود خدمة الإنترنت كل حسب اشتراكه. 
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توضيح: تعتبرا تكتولوحيا ال ( 8711 ) من انواع الشبكات التي تسكن الطبقة 
الثانية في النموذج المرجعي ( اع00١ا‏ 051 ). تستخدم هذه التكنولوجيا لنقل 
البيانات بسرعات عالية و لكن في الغالب عند مزودين الخدمة و ليس في 
الشبكات الخاصة أو المحلية. حي ان لها عافد حاضة و بروروكولات و طرف لفل 
البيانات خاصة بها حيث انها تنقل البيانات بوحدات ثايتة الحجم تسمى خلايا ( 
5 ). لذلك فإنه يطلق عليها أحيانا اسم ( وضاطعغ/0ا5 ااع© ). 


جهاز ال ( /اظا05 ) عبارة عن جهاز تبادل للمعلومات يعمل بتكنولوجيا ال ( /11/ 
). يحتوي على منافذ توصيل من نوع ( 8111 ): و على كرتات تجميع خطوط الدي 
إس إل. و يعمل بذلك على توصيل مستخدمين الإنترنت مع راوتر التجميع. 


تسمى كرتات تجميع خطوط الدي إس إل ب ( - ]أثلا 1130510155100 اد5رام 


اهتامع ) و تختصر ب ( 8110-0 )ء: بينما بيبسمى موديم الدي إس إل من جهة 
المستخدم ب ( ع270016ع - ]أالا 113051215510 41051 ) و يختصر ب (-ل411 ). 
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جهاز الراوتر في الموقع الأول 
1 تعأنما 


0 - عام 

5 256 2 619 مف 

عم 
منفذ المستفيد 
آلانا 0 
وصلة إقتراضية لم»؟ جهاز التبادل 
أأناء 0 اولكءأالا ماع انالك /زداعا عممع 
/ 00 


شبكة فريم ريلي 
]نعلا بإداعه عصسموع | 
جهاز التبادل 


جهاز التيادل 0 
ماع ]نلك لزواغ ا عوط 


داع الاك زواع عصمك 


0 

0 

0 

٠ 1آ0عام‎ - 0 

5م6كا 256 - 0116 وا جهاز الراوتر في الموقع الثاني 
2 ألما 


الشكل رقم ( 7-9 ): كيفية توصيل الفريم ريلي ( 101]ع ©0026 لزقاع8 عمو ). 


ملاحظة: لمريد من المعلومات عن موضوع اجهرة الإتضالات البيانية و الطرقية 


ا الل مظاك د الوم ل ص و السسلة 
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4 +هضه+ 1112# 
4 :لإ /لاع 023 


4 10غ1ؤ 4 .+ 11221292 
4 168.5 :لإ الاع 03 4 :30 الاع 03 


أعنلمع5 لاما 


رت 
2 د ضيه 


12126 4 


0 غعمممواع غووع 1 أعممعطاع غودوط 
اه 55 24+ +.+2ط1 
2 تعانامه | سمو - كة الإتصالات »امن | ممم 1 تعانامه 
1 اوامع5 د 0 اولمء5 
0 +5+ظ1 ا حي 0.صهظ2+1ظط1 


الشكل رقم ( 2-10 ): توزيع عناوين ال ( 12 ). 


رقم قناع الشبكة ( 11351 +5100 ) المستخدم هو ( 255.255.255.0 ) و الذي 
يمكن تمثيله بالرمز ( 24/ ) إشارة الى أن عدد الأرقام التي تساوي 1 في الصيغة الثنائية 
هو 24.. زلاحظ آيضا: أننا استخدهنا رقم قناع الشيكة ( 7/50 ) الذي يساوي ( 
2 ). سنتعلم بعد قليل عن هذا الإختلاف. 
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جهاز ادل المعلومات 


192.168.1.1/214 +4 12164 1216064 


١‏ ار ااا 


الشكل رقم ( 7-10 ): التوصيل بين الشبكات المحلية الإفتراضية ( دلالظالا ). 


نلاحظ من الشكل ( 7-10 ) أننا استخدمنا جهاز راوتر لكي نستطيع التوصيل بين 
شبكتين إفتراضيتين. لاحظ أن كل منفذ من منافذ جهاز الراوتر مبرمج على أن يكون جزء 
فن رقم كل من الشكتين. بهذة- الحالة: كوت" قد حققنا الإتضال و منعنا تاقيز ال ( 
5030635]10 ). 
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بروتوكول أول و أقصر مسار مفتوح ( 0551 ): 

يعتبر بروتوكول ال ( 0551 ) مثال تقليدي على بروتوكولات حالة الوصلة ( »اذا 
5 01000 56366 ). و يمتاز بقدرته على دعم الشبكات الكبيرة و قابليته للتوسع 
الى حد كبير خذاء و ذلك لآن. تضميم. هذا" البروتوكولك يعمل على تقسيق الشبكة الى 
فسساحات 8383اكر ) بحيث ان كل:مساغة قدو و كانها شيكة سيضفلة مع ضمات الاتضاك 
السليم بين حفيع الفساحات. و بالإعتماة غلى تصميم و حالة الشبكة: فان كل مساحة 
قن تكون: قكونة من 50 إلى 100 جهاز راوترء الشكل. التالي رقم ( 12210 ) يبين لنااهذا 
الهيذا. 


الشكل رقم ( 12-10 ): مبادئ عمل بروتوكول ال ( ]058 ). 


يفنب إن كوت قي الشنبكة مساحة لها الرقم عفر [ :883:0 ).ى الفى «مسعف 
الفساحة الرئيسية ( 868 686طا836 ) أو مساحة العبور ( قعزم 13916 ). هناك توع 
آخر من المتماحات: التي قد تاهذة ارقافا هاؤية ففل 3:2 و قيرها نسسمى. الغساحات 
النظامية ( 8:635 36الاوعه ). يمكن أن تكون الشبكة مكونة من المساحة رقم صفر ( 8:68 
0 ) فقطء و ربما تكون مكونة من أكثر من مساحة: لكن الشبكة رقم صفر أساسية و لا بد 
فى وحودها: فى حالة الشيكات: الكبيرة جب تقسم الشبكة الى مساحات نظافية إضافة 
على الفسناحة الرئيسية: 


أول عمل تقوم به أجهزة الراوتر في كل مساحة هو أنها تكتشف بعضها عن طريق 
تبادل ال ( 5أعاء23 0)زاة1ا ). و من تم بناء علاقات تجاور ( مأطد5م360اع5 لإعمع42036 ). 
بعد بناء علاقة التجاور بين كل جهازي راوتر متجاورين: فإنهما يبدآن بتبادل معلومات التوجيه 
و معلومات عن حالة الشبكة بواسطة إرسال و استقبال إعلانات حالة الشبكة ( >عادذا 
5اع 6151 م5138 ) و تختصر ب ( 5285| ). كل راوتر يعلن عن جميع الشبكات 
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المشاركة في علمية توحيه المعلومات و ذلك بإرسال رسائل تسمى إعلانات حالة 
الشبكة ( 5أمع7ء8010/61815 5686 اانا ). من هذه الرسائل تقوم أجهزة الراوتر ببناء قاعدة 
بيانات قوحدة عن جمفيع آرقامر الشبكات الفوحودة في مساحة مفينة ( 8088 ) تسمفى 
قاعدة البيانات ب ( ©03]83035(ا ع]563 »اانا ) و تختصر ب ( 08آا5ا ). 


لاحظ في الشكل الثالق رَقَمر:3 13310 ) أن كل راوتر يقوم بارساك ورسائل ال (ذقا 
)و تقومر حكمية أجهزة الراوتر بعناء قاعدة بيانات: موحدة عن حالة: الشبكة لكل مساحة ( 
غم ) و تكون متشابقة للمساحة الواحدة في جميع أجهزة الراوتر. 


4كا 
للتهم 


0 00 0 


56 
الشكل رقم ( 13-10 ): مبادئ عمل بروتوكول ال ( 0588 ). 


بعد إتمام عملية بناء قاعدة البيانات. تقوم أجهزة الراوتر بتشغيل ألغوريثم أول و 
أقصر مسار ( 41900110 غأ5)أطآ 2365 أدوع52016 5]315ا(أ0ا ) و الذي يختصر ب ( ]ه52 
ما لءةواق ) على قاعدة البيانات» هن هذة الغفلية تقوم أجفرة الراؤتر بتشكيل فا يسمى 
بشجرة أقصر المفسارات ( 768 5868 ): وهي غبارة عن المعلوفات الخاصة بأقضر مستار 
لكل شبكة إتجاة. 


بعد إتهامر عقلية: بناء اشتجرة المساراك 12883 588 ):. تعمل أجهدة الراوقر على 
تكوين جدول التوحية ( 13816 و5آنام8 ) و الذي يحتوي على أقضر فسار لكل اتجاة: و 
تصل بذلك أجهزة الراوتر الى حالة الإستقرار ( ©©011/61/061) ) و تكون قادرة على توجيه 
المعلومات بالإعتماد على جدول التوجيه. 


إذا اكتشف أحد اجهؤة الراوقر أ شير في الشكة؛ قاته يعلن قن ذلك بواشسطة 
رسائل ال ( 58ا ) الى أجهزة الراوتر المجاورة. و التي بدورها تعمل على تمرير تلك 
الإعلانات الى جميع أجهزة الراوتر الأخرف داخل القساحة: أما قي الأحوالك الطبيعية: قات 
بروتوكول ال ( 058 ) يعمل على تحديث بياناته كل 30 دقيقة. 
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عفد برؤ كوه إل 658183 )فى شفله على كلات حداوله كل راود فى ياه اد 
(ع058 ) يجب أن يحتوي عليهاء و هي كما يلي: 


- حدول _الجوار ( 6اط13 :وططواعلا ): و يسمى أيضا ( 6اط73 ءمعع80(36 ), و هو 
عبارة عن جدول يحتوي على عناوين جميع أجهزة الراوتر المجاورة و المتصلة 
مباشرة مع كل جهاز راوتر. 


- قاعدة_بيانات الشبكة ( 8356 3]23(ا! غ512 عامنا ): تختصر ب ( 08آكا ). و تسمى 
أحيانا ب ( فققطقاة6 لإوواوممّة؟ ):-و فى قاعدة بياتنات: جميع شبكات الإتجاة و 
جميع المسارات المتوفرة لكل إتجاه. جميع أجهزة الراوتر تحتوي على نسخة 
متطابقة من قاعدة البيانات و ذلك داخل المساحة الواحدة. 


- جدول التوحيه ( 6اط13 ودتاناهه ): يسمى أحيانا بجدول التمرير ( 3]01909/لزمع] 
©اط13 ) أو قاعدة بيانات التمرير ( 23686356 3:0109/ثازهط )؛ و هو الجدول الذي 
يعتمد عليه الراوتر في توجيه الباكيتات الى إتجاهاتها الصحيحة. 


يمتاز بروتوكول ال ( 05255 ) بأنه بروتوكول منظم و طبقي أو هرمي في بنائه ( 
افعأ :ممهلا ): فبإمكاننا أن تفقسمر الشبكة الى فساخاتث ( 80638 ):. بحيث أت كل 
مساحة توتم ففظ بالمعلومات: الذاخلية بشكل مفصل: و يععلوفات. مختضرة هذا عن 
المساحات الأخرى. 


جميع المساحات مجتمعة تسمى مجال التوجيه ( 57أ00103 ولالأنامه ) أو ( 
5/5 15ا01701701]لا4 ) و تختصر ب ( 85 )؛ و من ثم يمكن ربط الشبكة بشبكات خارحية 
أو بمجالات توجيه خارجية. 


يعتمد بروتوكول ال ( 0525 ) على عرض نطاق الإتصالات ( 8301/1085 ) في 
حشاب تكلفة الفعشسارات (١‏ 6868# ) و مشساعدة الراوتر على 'إخثيار أفضل هسار كلها زاة 
غرض- النطاق تقل التكلفة و يكؤت: القسنار هفضل أكثر بالنسية الى الراوترء و 'المعاذلة 
المستخدمة لذلك هي : 
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7-0: دراسة و حل مشاكل الشبكات ( 0011110١6511اطنا1:0‏ ): 

الهدف: من وحود شبكة الكمبيوتر هو تأمين قنوات الإتضالات بين أجهزة الكمبيوتر و 
التطبيقات المختلفة: بغض النظر عن نوع الأجهزة و عددها و توزيعها الجغرافي. ربما لأي 
سبب من الأسباب نفقد إمكانية الإتصال بين جهازي كمبيوترء أو بين أجهزة الكمبيوتر و 
جهاز سيرفرء و من الممكن أن يكون هنالك إتصال بطئ أو متقطع أو غيرها من مظاهر 
أعطال الشبكة. 


إن طبيعة المشكلة تحدذ لنا الطريقة الفي بحي علينا أن نبدا التفكير يها للوضوك 
الى حل. فمن الممكن أن تكون المشكلة في نظام تشغيل الكمبيوتر» أو محلية بين جهاز 
الكمبيوتر و جهاز تبادل المعلوماتء و ربما تكون خطأ في إعدادات جهاز تبادل المعلومات أو 
في جهاز الراوترء و ربما يكون إنقطاع ناتج عن خلل عند مزود الخدمة. 


قناك العذيد فن' الآدوات و الترافة العفي تساغدنا على فعرقة اسباب: المشكلة و 
الوصول الى حل سريعء: بعض هذه الأدوات مرفقة مع أنظمة تشغيل الكمبيوتر و أجهزة 
الاتضالاك على شبكل أوافر تفظيها للجهاز: و بعضها مقدم من طرف ثالث ( بوط 8 ) 
مثل البرامج التي تستخدم بروتوكول ال ( 510118 ) لقراءة حالة الشبكة و إعطاء تقارير و 
احضاتيات غنها. 


القئ الأهم فى الموضوع: هو التسلسل: الفنطقي فى الحطواف. العى. يحب 
اثناقها فى اجل اكنشاقف اسنات» المشكلة'ى'|زالنياء ز ذورنا هنا مشابة من كية: القيذا 
لدور الطبيب الذي يعمل على تشخيص المرض اولا و من ثم يصف العلاج. 


تشخيص مشاكل الشبكات يحتاج منا الى معرفة عميقة بتفاصيل مكوناتها و كيفية 
عملهاء فبقدر ما نعرف و نحسن استخدام تلك المعرفة بقدر ما نسرع في حل المشاكل 
المتعلقة بشبكات الكمبيوتر. أستطيع أن أعرض لك عشرات المشاكل و مئات الاحتمالات 
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كأسباب لهاء ليس هذا هو المهم في الموضوع: المهم هو الاستخدام الأمثل للمعرفة و 
إثقات استخدام الوساقل المتاعة لحل المشاكل: 


يتوضخ هذا المفهوم من خلال مثال: دغونا تأخذ الهثال البسيطظ التالي: 


العنونة ( 08008 ) البريد الإلكتروني قواعد البيانات 
13 12 1.1 
[1-( 
كمبيوتر رقم 80 
1.2 
0/1 
1.1 


راوتر محلي 


4 ظ.ظ1 لوجع قم د 
كمبيوتر رقم 
10.2.2542 ماخ 12,0 
كر 


كمبيوتر إدارة 2 
الشبكة طابعة 1.9 
1222.10 12,0 


الشكل رقم ( 21-10 ): مثال على حل مشاكل الشبكات. 


الشكل يبين لنا مثالا على شبكة كمبيوتر» مكونة من عدد من السيرفرات وأجهزة 
تباذله الفعلوفات و أجهزة الراوتر و يعض أجهوة الكمبيوتر للمس تخدمين. لاحظ أيضا وحوذ 
جهاز كمبيوتر مخصص لإدارة الشبكة حيث أنه يحتوي على برامج مساعدة في مراقبة 
الشبكة باستخدام بروتوكول ال ( 50/108 ). 
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يفدف: الجوء الغعملي .الى التدرين: على كيفية” إجراء" الاعداذات: لأجهزة: شبكات 
الكمبيوتضر: فا قيها أجهمزة تباذل المعلوفاث و اجفزة الراؤتر علئ مخدلف: الفستورات. كقا 
أنه يهدف الى التعريف بالأوامر ( 010103005© ) التي تستخدم لقراءة بعض الخصائص و 
القياسات الخاضة يعمل و آذاء مكونات الشيكاث مثل تلك الخاصة يمناقذ الإتضالات: و تلك 
الفي: تستخدمر لتخليل: أستبات. الاعطال و المشاكل العي يمكن ان تحدف فى .حخظوظ 
الإتصالات: 


تختوق هذا الجزء غلى عدد فن التفاريق: لها أهداف متعددة تعدرع من العسعوفق 
البسيط الى المسدوك العظلو لتششيل شبكاث الكقنيوتر الصغيرة :و المتوسطة الحعجم. :و 
تشهل هذة التهرينات الكثير هما بخض تبادل الفعلوفات ( وقاظ]51 ) و تمحيه المعلومات 
(58ناق8 ) بالإضاقة الى بعض الأساسيات اللازقة قي خطوات تخليل اسباب: المشاكل و 
حلها ( 060أ00اوعاطناه!! ). 


سنتعلم فن .خلال التهرناث ايضا كيف: تحمي أجهزة: الاتضالات و تتحكمر باتواع 
البيانات الي يسعع لها بالعرور من خلال: اجهزة الإتضالات. عن طريق استخدام قوائم 
التحكم ( 5أ5لا ا2001101) و5و5وع866 ): و التي تختصر ب ( 5ا40 ). 


ستجد مناقشة موسعة لكل تمرين مسجل في ملف فيديو خاص و موجود في 
القرص المدمج و المرفق مع الكتاب. 
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التمرين ( 1 ): 


في هذا التمرين سنتعرف على المكونات الخارحية لجهاز تبادل المعلومات الذي 
يستخدم في الشبكات المحلية ( الا )؛ و نتعرف على خطوات تحميل نظام التشغيل ( 
لاعأكلا5 0613650 ) ضمن ما يعرف بخطوات التحميل ( عالالع©20 800050 ) و ذلك 
لتحقيق الأهداف التالية: 


- التعرف على منافذ دخول الشبكة ( 205 ووع8600 ). 

- التعرف على منافذ التوصيل ( 2015 >انأاملا ). 

- التعرف على منذف التحكم ( 2016 2010501 ): و كيفية توصيله بجهاز الكمبيوتر. 

- التعرف على منفذ التحكم عن بعد ( ]0ط /3|أاللانام ). 

- التعرف على خيارات التغذية الكهربائية ( لإاممناك ,ع/ثا80 ). 

- التعرف على النقاط الضوئية التي تبين حالة الجهاز ( داعا 5لاأ5]3 ). 

- التعرف على عملية تحميل نظام التشغيل و مراقبة حالة النقاط الضوئية ( 05اأ51]8 
05ظا ). 

- التعرف على واجهة إدخال الأوامر ( 106:82 ©منا 605050300 ) و التي تختصر ب ( 
ك0 ). 

- التعرف على بعض الأوامر الأساسية. 

- التعرف على الإعدادات الأساسية. 
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التمرين ( 5 ): 


إضافة على التمرين رقم ( 4 ). سنقوم بتوصيل جهاز تبادل معلومات جديد يبعد 
قشاقة 800 هتر عن الجهار الأول و ذلك باستخدام المتافدذ الضوتية وحهم 5889 ) من ظراز 
م( للا /كاا-ء1000835 ). 


كنا مومع ااه 
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المراجع دععمع عع 
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المراجع كع ع 


فيما يلي قائمة بأهم المراجع و مصادر المعلومات التي تم الرجوع إليها أثناء تأليف 
هذا الكتاب 


3 ( 226001310 لإماع4630 ومكاءم نئاعلا معذان ) أمعمرعامناك وقوااطقه لعانانأءنا ناك 


-0 :لا 158 : عاعطلاك ) 00ألط لألط آ روم أءاللا »ارم قاعلا مغ علآنا0 عأعءاممصم ع1 :وصااطةه 
4 ( 7821-4331-8 


10 كأقضعمع113030 ,رنامأهعم0 ,30 أمعممعامم[1 ,دوادعمنا :ئىاءمتاذعلظا أعممعط0اع 
.3 (0-470-84476-0 :لا158 .0لا ركصضمك ع8 /زعاأللا 


.(ططط :1661 ع58 ) ااع1 

.( امعمامءط أعميعام]1 :850760 ) 1اع1 

.( لإقاعظه عوط عع/ا0 أععلامعنع10] امعمغأم0مانالا :2427 850 ) 111 
٠‏ 0.20111ع05.الاللاللا ) >أ00طلمق3ط /إوه0امصضاعع 1 ودنام تناع صاع ]1 
3 (كامعع021كا .لا دوعارقط ) عل1آناه م[/طن 1 عط[ 

.7 ( 978-0-470-11008-9 :1581 »اعطلاك ) ع10لا6 لإلننأك ثااا0) 


.5 ( 1-58705-215-6 :ل(158 :ووع]2 معؤ5ان) كام /لعلا 12 أمعزاأوع ووألاأن8 


4 ( 2اعطلاك ) علألات لإلنناك +/أاناعع5 
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